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Ausgangslage:

Basierend auf der Bedarfsanalyse und Variantenstudie aus dem Jahr 2017, fir eine neue Sport-
halle, haben wir von der Einwohnergemeinde Harkingen den Auftrag erhalten, fiir das Vorprojekt
einer Einfachhalle mit doppelter Duschen- und Garderobenanlage, folgende Punkte zu bearbeiten:

1.) Gebdudehiille; Es ist zu berechnen und zu prifen, wie sich der Gebdudestandard nach
MuKEn (Energiegesetz Kt. SO) oder MINERGIE-P Standard verhalt, was die Unterschiede
betreffend Dammung und Kosten sind.

2.) Gebdaudetechnik; Auf Grund der Variantenstudie der Bedarfsanalyse, hat sich die Bauherr-

schaft auf die Variante Grundwasser-Warmepumpe festgelegt. Es ist aber zusatzlich noch
zu priifen, ob die Moglichkeit besteht, die Energieversorgung mit einer Brennstoffzellenan-
lage auf Basis Wasserstoff, zu gewahrleisten.
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3.) Grundlagen:

Projektplane werk1 architekten und planer ag.
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Warmetechnische Berechnungen nach SIA 380/1 2016:

Einhaltung der MuKEn (Energiegesetz Kanton Solothurn):

Projekt neue Turnhalle

Energiebezugsflache EBF 1164 m?
Gebaudehiillziffer 2.50
Heizwarmebedarf 41.2 kWh/m?a
Notwendige Heizleistung 33 kW

detailliertere Zahlen:
siehe Anhang 1, Berechnung SIA 380/1 2016 MuKEn

Einhaltung der Anforderung von MINERGIE-P

Projekt neue Turnhalle

Energiebezugsflache EBF 1164 m?
Gebaudehiillziffer 2.50
Heizwarmebedarf 17.2 kWh/m?a
Endenergiebedarf MINERGIE 17.7 kWh/m?a
MINERGIE-Kennzahl (MKZ) 6.3 kWh/m?a
Heizleistung 23 kW

detailliertere Zahlen:
siehe Anhang 2, Berechnung SIA 380/1 2016 MINERGIE-P
siehe Anhang 3, Nachweis MINERGIE-P

mogliche Warmeerzeuger resp. Warmetrager:

Einhaltung der MuKEn (Energiegesetz Kanton Solothurn)

- Warmepumpe Wasser/Wasser (geologische Abklarung und Probebohrung nétig)
- Warmepumpe Luft/Wasser

Einhaltung der Vorgaben MINERGIE-P
- Waéarmepumpe Wasser/Wasser (geologische Abklarung und Probebohrung nétig)

- Waéarmepumpe Luft/Wasser
- beide Varianten miissen mit PV-Anlage ausgefiihrt werden
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Kostenschatzung der verschiedenen Heizsysteme inkl. Verteilung und WW:

detaillierte Kostenschatzung siehe Anhang 4
A.) Varianten Neubau Turnhalle plus Sanierung Warmeerzeugung MZH.
Investition Forderung
- Warmepumpe Wasser/Wasser CHF  275‘500.-- CHF 46‘500.--
B.) Varianten Neubau Turnhalle, separate Warmeerzeugung.

- Warmepumpe Wasser/Wasser CHF  233‘800.--
- Waéarmepumpe Luft/Wasser CHF  157‘700.--

Variantenvergleich mit Wirtschaftlichkeitsberechnung:

(grosser Ausdruck siehe Anhang 5)

Auf Grund der aktuellen Kostenschatzungen wurde ein Variantenvergleich mit Wirtschaftlichkeits-
berechnung Uberarbeitet. Bei den Kosten wurden nur noch die Betrage der unterschiedlichen
Warmeerzeugungssysteme inkl. der dazugehorenden Energiegewinnung bericksichtigt. Diese Be-
rechnung wurde nur fir die Varianten A, Neubau Turnhalle und gleichzeitiger Heizungsersatz in
der MZH, erstellt. Auch wurde nur mit dem Heizwarmebedarf gemass Energiegesetzt Kanton Solo-
thurn. Dies da die Differenz zu MINERGIE-P bei der Heizleistung nur 10 kW ausmacht. Der Léwen-
anteil der Heizleistung braucht die alte MZH.

Fir die Annuitdtenrechnung wurde mit folgenden Daten gerechnet:

Kapitalzins 5%

Nutzungsdauer gemass Empfehlung BfE fir 6ffentliche Bauten

Bemerkung: fiir 6ffentliche Bauten missen die externen Kosten und der Mittelwertfaktor beriick-
sichtigt werden.

Die Wirtschaftlichkeitsrechnung wurde nochmals mit den bereits verworfenen fossilen Heizsyste-
men verglichen. Der Entscheid der Bauherrschaft zu Variante Warmepumpe war richtig.

Es zeigt sich klar, dass eine Warmeerzeugung mittels Grundwasser-Warmepumpe sinnvoll ist. Die
Differenz bei der Investition von einer alleinigen WW-Warmepumpe fiir die neue Turnhalle, zu der
Investition fir den gleichzeitigen Heizungsersatz der MZH, betrdagt CHF 41'700.--. Diese Differenz
wird durch den Forderbeitrag des Kanton Solothurn CHF 46'500.-- abgedeckt. Es ist noch abzukla-
ren, ob die Forderbedingungen eine Etappierung zulassen wirde.

Wichtig: Eine alleinige Grundwassernutzung nur fir die neue Turnhalle, |dsst der Kanton Solothurn
nicht zu. Es werden erst Grundwasserwarmepumpen ab einer therm. Leistung ab 50 kW zugelas-
sen. Es ist noch abzuklaren, ob die Bewilligung auch bei einer Etappierung erteilt werden kann.
Die Antworten der Fachstelle Energie und Amt fiir Umwelt werden nachgereicht.
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Nachfolgende Tabelle und Grafiken stellen die Variante A dar.

Bauobjekt: Neubau Tumhalle Variantenvergleich und Wirtschaftlichkeitsrechnung
Bauhemschaft: Einwohnergemeinde 4624 Harkingen
Planer: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, 5040 Schoftiand 19.10.2020
Oel Standard | WP WMWasser Flussigas Pellets WP LuftWasser| Einheit
Energiebezugsflache EBF 1164 1164 1164 1164 1164 m
Heizenergiebedarf 148 148 148 148 148 M) /n?a
Energiebedarf fir Warmwasser 70 70 70 70 70 M)/ a
5 Energiebedarf fiir Liftung 0 0 0 0 0 Ml /nfa
3 Energiebedarf 218 218 218 218 218 Ml /mta
f;’, Nutzungsgrad 0.94 4.8 0.97 0.95 3.5 -
3 Heizwert Hu 11.86 36 12.8 18 36 KkWh/ **
2 Brennstoffart Heizoel (EL) Strom Flissiggas Pellets Strom
& Brennstoffmenge Warme kghA 14'685 kWhA 5677 kgA 14830 kghA 20139 kWhA
Brennstoffpreise Markt 10.50 16.00 11.80 9.50 16.00 Rp. /kWh
Brennstoffpreise 37.80 57.60 4248 34.20 57.60 Fr./G]
Brennstoffpreise 10.50 16.00 11.80 9.50 16.00 Rp. /kWh
Brenstoffkosten (Markt) 7'874.00 2'350.00 8'575.00 7'049.00 3'222.00 Fr. /Jahr
Energie (137'770 kWh) 74'991 14'685 72666 74'195 20139 kWh
8 Stromproduktion kWh
§ Mittelwertfaktor (Energieteuerung) 144 1.44 1.44 1.44 144 -
2 exteme Kosten (Transport, Verluste, 4.5 5 3.5 2 5 Rp. /kKWh
[ Energiekosten total 14'713.00 4'118.00 14'891.00 11'634.00 5647.00 Fr. /Jahr
w
Warmeerzeugung 117'720.00 90'040.00 114'220.00 96'400.00 140'550.00 Fr.
Zusatzkosten bauliche Massnahmer] 52'990.00 97'470.00 52'990.00 30'600.00 16'700.00 Fr.
Kapitalzins 5 5 5 5 5 %
Nuzungsdauer 12 25 15 25 15 Jahre
Annuitatsfaktor 0.113 0.071 0.096 0.071 0.096 -
Kapitalkosten 00 13313.00 16'052.00 9017.00 15'096.00 Fr. /Jahr
Energiekosten total 14'713.00 4'118.00 14'891.00 11'634.00 5647.00 Fr./a
Kapitalkosten 19290.00 13'313.00 16'052.00 9'017.00 15'096.00 Fr./a
@ s Wartungs- und Unterhaltskosten 1'200.00 600.00 1'200.00 1'500.00 500.00 Fr./a
£% Jahreskosten 35203.00 18031.00 32143.00 22'151.00 21'243.00 Fr./a
i Differenz zu Standard 0.00 -17'172.00 -3060.00 -13'052.00 -13'960.00 Fr./a
IFﬁrderbeitrége nur bei San. MZH 46'500.00 14'940.00 16'450.00 Fr.
Tnoplan ieurbiro USIC Sch e schvel
Bauobjekt: Neubau Tumhalle Variantenvergleich und Wirtschaftlichkeitsrechnung
Bauherrschaft: Einwohnergemeinde 4624 Harkingen
Planer: Innoplan Ingenieurbliro USIC, 5040 Schifdand 19.10.2020 E@ﬂﬂm&tﬁﬂ.ﬂ&lﬁm
Neubau Einfachturnhalle Harkingen
Fr. 9'000
Fr. 8'000
Fr. 7000
Fr. 6'000
Fr. 5000
Fr.4'000
Fr. 3'000
Fr. 2'000
Fr. 1'000
Fr.0

[] Heizol

[] Flussiggas
[] wémepumpe Wasser/Wasser [] Pellets

[ wérmepumpe Luft\Wasser

INNOPLAN Haustechnik-Ingenieurbiio USIC Schéftland und energie schweiz Beratungsstelle
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Bauobjekt: Neubau Tumhalle Variantenvergleich und Wirtschaftlichkeitsrechnung

Bauherrschaft: Einwohnergemeinde 4624 Harkingen
Planer: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, 5040 Schéfiiand 19.10.2020 Total Jahreskosten

Neubau Einfachtumbhalle Harkingen
Fr.40'000

Fr. 35'000 {

Fr. 30'000 |

Fr. 25'000

Fr. 20'000 -

Fr. 15'000 .

Fr. 10'000 4

Fr. 5000

Fr.0 |

[] Heizol [] Flussggas [ wéamepumpe LuftWasser
[] wamepumpe Wasser/Wasser [[] Pellets

TUNOPLAN Haustechnik-Ingenieurbiio USIC Schfiand und energie schaeiz Beratungsstelle

Variante Brennstoffzelle:

Zur Zeit ist auf dem Markt noch keine ausgereifte Brennstoffzellenheizung mit der bendétigten
thermischen Leistung erhaltlich. Die meisten Systeme bendtigen einen Gasheizkessel zur Spitzen-
abdeckung. Fiir den Bereich Einfamilienhaus gibt es bereits bewahrte Systeme.

- Gas-Brennwertgerat
zur Spitzenlastab-
deckung

- Energiemanager /
Regelung mit groem
Farb-Touch-Display

~ PEM-Brennstoff-
~ zellenmodul von
Panasonic

Trinkwarmwasser-
speicher mit 220l
Inhalt

37033 neue Turnhalle Harkingen Geb&udetechnik und Baustandard Seite 7



Fazit Warmeerzeugung:

In der Tabelle erkennt man deutlich den Unterschied zwischen den effektiven Brennstoffkosten
auf dem momentanen Markt (grau hinterlegt) und den kalkulatorischen Energiekosten gem.
Pflichtvorgaben fiir die Offentlichen Bauten.

In der Grafik ist klar erkennbar, dass die fossilen Brennstoffe, trotz der niedrigen Erstellungskos-
ten, in der Betrachtung der Jahreskosten am teuersten sind. Wahrend die Lésungen mit Warme-
pumpen trotz hoher Investitionskosten, in den Jahreskosten glinstiger sind.

Der Entscheid der Bauherrschaft flr die Wasser-Wasser Warmepumpe ist wirtschaftlich.

Die Brennstoffzellenheizung ist eine gute Variante. Man ist aber mit den heutigen Lésungen immer
noch von einem Gasnetz oder Gas- resp. Ethanol-Tank abhangig.
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Variantenvergleich der unterschiedlichem Baustandards: (MuKEn und MINERGIE-P)

Der Heizwarmebedarf zur Erfullung des Energiegesetzes betragt 41.2 kWh/m2a. Um den MINER-
GIE-P Standard zu erreichen muss der Heizwarmebedarf 17.2 kWh/m?a betragen.
(Siehe auch Anhang 1 und 2)

Dies kann mit folgenden zwei Massnahmen erreicht werden:
- Alle Fenster statt 2-fach Warmeschutzverglasung -> 3-fach Warmeschutzverglasung. Sonst
muss an der Dammung der Gebaudehdiille nichts verdandert werden.
Mehrkosten CHF 17'230.--

- Einbau einer PV-Anlage von ca. 40 kWp. Aufstanderung auf dem Hauptdach mit einer Nei-
gung von 10°
Anlagekosten CHF  75'390.--

Diese Mehrkosten kdnnen mit folgenden Forderbeitrage reduziert werden.

Forderung Kanton Solothurn MINERGIE-P Standard CHF 34'920.--
Einmalvergiitung PV-Anlage Pronovo AG CHF 14'475.--

Durch die PV-Anlage kann auch ein sehr hoher Eigennutzungsgrad von 86.6% erreicht werden.

Dies ergibt einen Autarkiegrad von 24.9%. Das heisst % des Strombedarfs kann mit der PV-Anlage
gedeckt werden. (siehe Beilage 6)

Kenndaten Elektrizitatsbedarf im Baustandard-Vergleich:

In der folgenden Aufstellung werden die zu erwartenden jahrlichen Energiekosten dargestellt. Fir
die Ermittlung der Kosten wurde ein Mitteltarif von 15 Rp./kWh angenommen. (Beilage 7 GEAK)

Standard MuKEn MINERGIE-P
GEAK B/B GEAK B/A
CHF/a 5‘600.-- CHF/a -2'283.--
Stromertrag durch PV-Anlage 34 ‘782 kWh/a
Fazit:

Der MINERGIE-P Standard kann ohne grosse Veranderung und Mehrkosten an der Gebaudehiille
erreicht werden. Voraussetzung ist aber, dass die Warmeerzeugung mittels Warmepumpe erfolgt.
Fiir die Erreichung des MINERGIE-P Standards ist der Einbau einer PV-Anlage zwingend. Der Bau
und Betrieb der neuen Turnhalle im MINERGIE-P Standard ist wirtschaftlich. Ein Grossteil der
Mehrkosten kdnnen mit Férderbeitragen reduziert werden. Die restlichen Mehrkosten sind nach
wenigen Jahren amortisiert. Besonders bei steigenden Energiepreisen.
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Beschreibung der vorgeschlagenen Gebaudetechnik:

BKP 23 Elektroinstallationen

Gebdudeinstallation gemass Wiinschen der Bauherrschaft. Beleuchtungskonzept gemadss SIA
387/4 besser als Mittelwert. PV-Anlage mit einem Energiemanagementsystem.

BKP 24 Heizungsinstallationen

Warmeerzeugung mittels Warmepumpe. Vorzugsweise mit Grundwasser-Warmepumpe. Inte-
grierte Warmwassererzeugung mittels Frischwasserstation. Warmeverteilung tiefausgelegte Fuss-
bodenheizung, selbstregulierend fiir samtliche Rdume. Es besteht die Moglichkeit, dass man mit-
tels Grundwasser und Fussbodenheizung im Sommer ein Freecooling betreiben kann.

Siehe Prinzipschema Anhang 8

BKP 244 Liftungsinstallationen

Gemass Planungsgrundlagen Sporthallen des BASPO, wird eine mechanische Belliftung dringend
empfohlen. Aus Platzgriinden sehen wir eine Dachzentrale fiir die Liftung vor. Der Monoblock
wird auf dem Foyerdach platziert. Die Turnhalle wird mittels Deckenauslassen fir die Zuluft und
Abluftrohren an der Hallendecke, be- und entliftet. Der Komfort kann mittels Quellluftauslassen
fur die Zuluft in den Hallenwanden verbessert werden. Ein zweiter Liiftungsstrang versorgt den
Eingangsbereich EG und die Garderoben und Duschenanlagen im UG mit Zu- und Abluft. Der Mo-
noblock besitz eine Warmerickgewinnung mit hohem Wirkungsgrad. Im Sommer kann die War-
meriickgewinnung, mittels Bypass reduziert werden. Es besteht im Sommer auch die Moéglichkeit
die Uberschissige Warme des Gebdudes, mittels Nachtauskiihlung abzuliiften. Optional und nach-
ristbar besteht die Mdéglichkeit einer Kalte-Kiihlung.

BKP 25 Sanitdrinstallationen

Notwendige Sanitdren Apparate gemass Wunsch Bauherrschaft. Die Warmwasseraufbereitung er-
folgt mit der Warmepumpe Uber eine Frischwasserstation. Dies hat den Vorteil, dass eine hohe
Schiittleistung bei kleinem Warmwasserspeichervolumen erfolgt. Das Legionellen-Risiko wird
dadurch massiv vermindert. Da die neue Turnhalle unter dem Kanalisationsniveau in der Froschen-
gasse liegt, muss das Schmutzwasser gepumpt werden. Durch den Einbau einer Enthartungsanlage
wird das Verkalken der Anlage verhindert und der Reinigungsaufwand reduziert. Es wird ein Was-
serléschposten und Handfeuerloscher gemass Auflagen der Gebaudeversicherung platziert. Die
Kalt- und Warmwasserleitungen werden an der Decke im UG sichtbar montiert. Die Abwasser-
grundleitung ist zum grdssten Teil in oder unter der Bodenplatte. Die Abwasserleitungen werden
Uber Dach entliiftet. Die Dammung der Leitungen erfolgt nach Energiegesetz Kanton Solothurn
und schalltechnisch gemass SIA 181
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Weiteres Vorgehen:

1.) Entscheid Art der Warmeerzeugung resp. ob gemeinsame Warmeerzeugung mit der MZH
2.) Entscheid Baustandard

3.) Projektierung

4.) Erstellung des def. GEAK Neubau, ev. MINERGIE-P Antrags

5.) Beantragung samtlicher Férderbeitrage

6.) Ausschreibung

7.) Ausfihrung

8.) Inbetriebnahme, Abnahme mit Protokoll, Ubergabe an die Bauherrschaft, Garantiefristen.
9.) GEAK-Zertifizierung, def. MINERGIE-P-Zertifikat

10.) Abholen der Forderbeitrage

Anhang:

1.) Berechnung SIA 380/1 2016 MuKEn

2.) Berechnung SIA 380/1 2016 MINERGIE-P

3.) MINERGIE-P Nachweis

4.) Kostenschatzung Energietragervarianten und Gebaudetechnik HLKS
5.) Variantenvergleich und Wirtschaftlichkeitsberechnung

6.) PV-Anlage Berechnung PVopti

7.) Prov. GEAK fir Neubauten

8.) Prinzipschema Warmeerzeugung mittels WW-Warmepumpe

9.) Prinzipschema Liftungsanlage

Fir den Bericht: Thomas Scheuzger, 27.10.2020
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Anhang 1 Berechnung Heizwarmebedarf nach SIA 380/1 2016 MuKEn

37033 Sporthalle Harkingen Bedarfsanalyse Gebaudetechnik und Bauphysik



Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016)
© Huber Energietechnik AG, Jupiterstrasse 26, 8032 Zurich, Tel. 044 227 79 78, Fax. 044 227 79 79, Email: mail@hetag.ch

ausgedruckt: 19.10.20 21:39 fur Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung Seite 1 von 10
Projekt: MS Turnhalle Harkingen MuKEn Aktennr. 37033

Projektadresse: Fréschengasse 10, 4624 Harkingen

Bauherrschaft: Gemeinde Harkingen, Fréschengasse 7

evtl. Vertreter: Werk 1, Architekten und Planer AG

Adresse Leberngasse 15, 4600 Olten

Tel.: 062 207 50 50 Email:

Wéarmedammprojekt:

Firma: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung

Sachbearbeiter: Thomas Scheuzger

Adresse Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland

Tel.: 062 721 50 45 Email: info@innoplan-sbhi.ch
Nachweis:

Firma: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung

Sachbearbeiter: Adem Selimi Email:

Adresse Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland

Tel.: 062 721 50 45 Email: info@innoplan-sbhi.ch
Art des Bauvorhabens: Neubau

Systemnachweis

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (Ausgabe 2016) Neubau

Klimastation: Wynau 2028

Energiebezugsflache EBF 1164 m’ Gebaudehillzahl  Ay/EBF 2.50
Verschattungsfaktor der Fassade mit der grossten, verglasten Flache: Fs 0.59

Summe der Lange aller Warmebriicken: I 565 m

Gebaude mit Bodenheizung ja Auslegung Vorlauf: ©y, max 30 °C
Regelungszuschlag A®;4 °C System: Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C
Heizwarmebedarf, Projektwert Qu 41.2 kWh/m2 Grenzwert Qy; 52.2 kWh/m2
Heizlast Ph 18.1 Wim?

Systemanforderung Quji x erfullt

Die Unterzeichnenden bestatigen hiermit mit ihrer Unterschrift die Richtigkeit und Vollstandigkeit der in diesem
Nachweis gemachten Angaben:

Verfasser des Warmedammprojekts: Datum:

Verfasser des Nachweises: Datum:

Huber Energietechnik, AG Ziirich 37033_Turnhalle MuKEnN.xlIsx ENTECH 380/1, Ver. 6



Nachweis:

19.10.20 21:39

MS Turnhalle Harkingen MuKEn

Froschengasse 10 4624 Harkingen

Qh = 41.2kWh/m2
Seite 2 von 10

1. Energiebezugsflache EBF (AE) und Grenzwert (Qh,li)

Gebaude-Kategorie Ac [m2] An/Ae [-] Qni  [KWh/m2]

XI:  Sportbauten 1163.5 52.2

Temperaturkorrektur: eea = 24%

2. Aufteilung der Fenster/Turen-Flachen auf Fassaden/Dach/Boden

Flache in m2 Dach Wand Boden Total
N E S W

Opake Teile gegen aussen 1002.6 118.9 99.5 129.7 50.0 1400.8

Fenster/Turen gegen aussen 46.1 11.6 60.2 55.0 172.9

Bauteile gegen unbeheizt

Bauteile gegen Erdreich 43.5 57.1 122.1 106.4 1002.6 1331.7

Bauteile gegen beheizt

Total 1002.6 208.5 168.3 312.0 211.4 1002.6 2905.4

Anteil Fenster + Turen an Hull-flache 0.28 0.10 0.32 0.52 0.11

gegen aussen

Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert der Fenster gegen Aussen)

Fs1 (Horizont) 0.94 0.68 0.59 0.68

Fso (Uberhang) 1.00 0.77 1.00 0.83

Fss3 (Seitenblende 1.00 1.00 1.00 1.00

Fs (=Fs1*Fs2* Fs3) 0.94 0.52 0.59 0.56

Bauteile gegen Erdreich und unbeheizt (flachengewichteter Mittelwert)

Mittlerer b-Wert 0.78 0.78 0.78 0.78 0.53

Flachenanteil Fenster + Tlren an EBF: 14.9%

Gebéaudehiilizahl AnlAg = 2.50

3. Einzelbauteile

siehe Blatter 'Projekt’, 'Bau’, 'UWert'

Huber Energietechnik, AG Ziirich
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Nachweis:

19.10.20 21:39

MS Turnhalle Harkingen MuKEn

Froschengasse 10 4624 Harkingen

Qh = 41.2kwh/m2
Seite 3von 10

4. Spezielle Eingabedaten

Thermische Zone Gebaudekategorie: Ag [m2] An/Ac [] Qnii  [kKWh/m2]
XI:  Sportbauten Xl:  Sportbauten 1164 2.50 52.2
XI:  Sportbauten 1164 2.50 52.2
Temperaturkorrektur: 0ca= 24 %
Vorlauftemperatur fir| Vorlauftemperatur thermisch wirk-
. Warmespeicher- Regelungs- Flachen- fur Heizkorper samer Aussenluft-
Thermische Zone fahigkeit pro EBF zuschlag heizung vor Fenstern Volumenstrom
[kWh/m2K] 26ig [K] O, max [°C] Oh max [°C1 | IM*/M*h], Gon stanc.
XI:  Sportbauten 0.15 30 0.70
5. Energiebilanz mit dem Standard - Aussenluftvolumenstrom
Thermische Zone kWh/m2 Qr Qv Qi Qs Mg Qu Qi
XI:  Sportbauten 47.2 17.7 16.4 17.4 0.70 41.2 52.2
XI: Sportbauten 47.2 17.7 16.4 17.4 0.70 41.2 52.2
6. Energiebilanz mit dem eff. thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom
Thermische Zone kWh/m2 Qr Qv eff Qi Qs Ng,eff Queff Gth [m3/m2h]
XI:  Sportbauten 47.2 17.7 16.4 17.4 0.70 41.2 0.70
Xl Sportbauten 47.2 17.7 16.4 0.70 41.2 0.70
7. Spezifische Leistung (mit dem eff. thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom)
Thermische Zone He [WIK] | g [m*m*h]|  ©, [°C] |qg (W/m2]| pn WmM2] | Priiker
XI:  Sportbauten 928 0.70 -7.0 1.8 18.1
XI:  Sportbauten 928 0.70 -7.0 1.8 18.1
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Projekt: MS Turnhalle Harkingen MuKEn Kataster: 87 Baujahr: 2020 Aktennr. 37033
Projektadresse: Frdschengasse Nr. 10 PLZ: 4624 Ort: Harkingen
Bauherrschaft: Gemeinde Harkingen, Froschengasse 7 Tel.: 062 207 50 50
evtl. Vertreter:  Werk 1, Architekten und Planer AG Email:

Adresse Leberngasse Nr. 15 PLZ: 4600 Ort: Olten

Warmedammprojekt:

Firma: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung Tel.: 062 721 50 45

Sachbearbeiter: Thomas Scheuzger Email: info@innoplan-sbhi.ch

Adresse Ruederstrasse Nr. 38 PLZ: 5040 Ort: Schéftland

Nachweis:

Firma: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung Tel.: 062 721 50 45

Sachbearbeiter: Adem Selimi Email:

Adresse Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland Email: info@innoplan-sbhi.ch

Projektangaben Neubau Gebaudekategorie: XI:  Sportbauten

Kanton fir Nachweis: Solothurn Klimastation: Wynau 2028

Funktion: SIA 380/1 (Ausgabe 2016) m 0.M.: 422 m

Standardwerte:

Nutzungs- Raumtemperatur + Regelungszuschlag Q) + AGI 18.0 °C

werte: Personenflache 20 miP
Warmeabgabe 100 W/P
Prasenzzeit pro Tag 6 h
Elektrizitatsverbrauch pro Jahr 6 kWh/m2
Reduktionsfaktor Elektrizitatsverbrauch 09 -
thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom V'/Ag m3/m2h 0.7 m’m*h
Warmebedarf fur Warmwasser pro Jahr und EBF 83  kWh/m2

Warmespeicherfahigkeit pro EBF: kWh/m2K Regelungszuschlag: AG;

massive Bauweise (Boden oder Decke und Wénde massiv) 0.15 Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C

Bauteilheizung

Max. Vorlauftemperatur der Heizung: 30.0 °C 30 °C
vorhanden Temperaturzuschlag 3°C
vorgelagerte Heizkorper

Max. Vorlauftemperatur der Heizung: °C

vorhanden D

Energiebezugsflache EBF (AE, beheizte Bruttogeschossflache) Brutto Raumhéhe  aktiv beheizte

Bezeichnung: EBF [m] __EBF:
Total EBF (AE ): 1164 m? UG Dusche, Garderoben, WC 480.508 m’ 3.00 X
aktiv beheizte EBF: 1164 m? EG Kiosk, Haupteingang 160.913 m* 2.90 X
Einfachturnhalle 522.12 m’ 8.50 X
m2
m2
Volumen: brutto 6346 m* m’
netto 5077 m® m’
Warmebricken: Y-/ X- Y-/ X-
Nr. Warmebriickenkatalog Lange | Wert Wert
Dach/Wand: | m W/mK W/mK
Gebaudesockel: | m W/mK W/mK
Balkonplatte: 11 | 485m 030 WimK 030 WimK
Fensteranschlag: 5.1-5.3 | 516.9 m ** 0.13  w/mK 0.13  Ww/mK
Boden/Kellerwand: | m W/mK W/mK
Rolladenkasten: | m W/mK W/mK
Stutzen, Trager: | Stk. W/K W/K

** Lange fur Fensteranschlag: 3m pro m2 Fensterflache
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Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016)

ausgedruckt: 19.10.2020 21:39

Flachen und Warmedurchgangswerte:

MS Turnhalle Harkingen MuKEn
fur Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung

Qh=41.2kWh/m2
Seite 5 von 10

Gebaude Gedreht? 0° X : Bauteilheizung oder vorgelagerter Heizkorper (Fenster) vorhanden
(in weisse Zelle vor dem Bauteil ein "x" zur Auswabhl einfiigen)
o Fassaden: >
H Nord N Ost
§ Wand gegen aussen: Rechen- % Wand gegen aussen: Rechen-
% Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert b-Wert % Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert  b-Wert
@ mit Fenster ohne Fenster [W/m*K] [W/m“K] ©  mit Fenster ohne Fenster [W/m?K] [W/m*K]
N1 163.5 m* 46.1 m* 117.4 m*® 1 0.18 1.00 E1 15.9 m* 5.8 m* 10.1 m* 1 0.18 1.00
N2 1.5 m* m* 15m° 1 0.18 1.00 e 95.2 m* 5.8 m* 89.4 m* 1 0.18 1.00
N3 m* m* m* 1.00 e m* m* m* 1.00
z 4 Z I 4 4 Z I
N4 m m m 1.00 E4 m m m 1.00
z Z < I < Z < I
N5 m m m 1.00 E5 m m m 1.00
165.0 m? 46.1 m? 118.9 m? 0.18 111.1 m? 11.6 m? 99.5 m? 0.18
Ture gegen aussen: m* \ 1.00 Tire gegen aussen: m* \ 1.00

Nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde: Nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde:

___ Turen gegen unbeheizt m? 1.00 | Turen gegen unbeheizt m? 1.00
1  Wand gegen Erdreich 435 m? 4 0.19 0.78 1  Wand gegen Erdreich 57.1 m? 4 0.19 0.78
2 Wand gegen Erdreich m* 1.00 2 Wand gegen Erdreich m* 1.00

___ Wand gegen unbeheizt m? 1.00 | Wand gegen unbeheizt m? 1.00

___ Wand gegen unbeheizt m* 1.00 | Wand gegen unbeheizt m* 1.00
2 2
H West 5 Sid
§ Wand gegen aussen: Rechen- § Wand gegen aussen: Rechen-

% Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert b-Wert % Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert  b-Wert
o mit Fenster ohne Fenster [W/mZK] [W/mZK] Q mit Fenster ohne Fenster [W/mZK] [W/mZK]
wi 591 m* 30.2 m* 289 m 1 0.18 1.00 s1 1635 m* 44.8 m* 187 m* 1 0.18 1.00
w2 459 m* 24.8 m* 21 m* 1 0.18 1.00 s2 26.4 m* 15.4 m* 1.0m* 1 0.18 1.00
w3 m* m* m* 1.00 s3 m* m* m* 1.00
z 4 Z I 4 4 Z I
wa m m m 1.00 s4 m m m 1.00
ws m* m* m* 1.00 s5 m* m* m* 1.00
105.0 m* 55.0 m* 50.0 m* 0.18 189.9 m* 60.2 m* 129.7 m* 0.18
Ture gegen aussen: m? 1.00 Tire gegen aussen: m? 1.00

Nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde: Nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde:

___ Turen gegen unbeheizt m* 1.00 __ Turen gegen unbeheizt m* 1.00
1 Wand gegen Erdreich 106.4 m? 4 0.19 0.78 1 Wand gegen Erdreich 122.1 m? 4 0.19 0.78
2 Wand gegen Erdreich m? 1.00 2 Wand gegen Erdreich m? 1.00

___ Wand gegen unbeheizt m? 1.00 [ Wand gegen unbeheizt m? 1.00

__ Wand gegen unbeheizt m? 1.00 | Wand gegen unbeheizt m? 1.00
Nr.  Unbeheizter Raum oder Erdreich: b-Wert Wand gegen beheizt:

1.  unbeheizter Raum angebauter Raum, gedammt Uue<0.4 W/m2K 0.70 Temperatur Nr. U-Wert

2. unbeheizter Raum < Nachbarraum  Flachen [W/mZK] Expos.
3. unbeheizter Raum < 1. Wand °C m?

4. unbeheizter Raum <—— 2. Wand °C m?

(inkl. Regelungszuschlag des Nachbarraums)
Wande gegen Erdreich:
Tiefe im Wand- mittlerer

Nr. Erdreich: dicke b-Wert U-Wert Methode: SIA380/1
1.  Wand gegen das Erdreich 2.90 m 0.50 m 0.78 0.19 Frostriegel: *  kein Frostriegel
2 Wand gegen das Erdreich m m 1.00 Bodenmaterial: Ton oder Silt

* H=Hohe, D=Dammstarke, |=lambda-Wert Dammst.
2
§ Boden: Tiefe im Perimeter-

T Flachen Nr. U-Wert Erdreich: lange b-Wert

| | 1. Bodengegen aussen m* \ 1.00 Methode: SIA380/1

|| 2. Boden gegen aussen m* ‘ 1.00 * B=Breite, D=Dammstarke, I=lambda-Wert Dammst.

z 1. Boden gegen Erdreich 522.1 m* 5 \ 0.21 2.80 m 69.7 m 0.55 Frostriegel: *  keine Randstreifendammung

|X] 2. Boden gegen Erdreich 480.5 m* 6 \ 0.21 310 m 58.5 m 0.52 Bodenmaterial: Ton oder Silt

[ ] 1. Boden gegen unbeheizt: m* | 1.00

| | 2. Boden gegen unbeheizt m* \ 1.00

Treppe / Lift gegen unbeheizt m? ‘ 1.00

: 1. Boden gegen beheizt m* \ Temp Nachb: °C (inkl. Regelungszuschlag des Nachbarraums)

| | 2 Boden gegen beheizt m* \ Temp Nachb: °C (inkl. Regelungszuschlag des Nachbarraums)
o Dach Temp.
§ Flachen Nr. U-Wert ben. Raum  b-Wert Unbeheizter Raum

T Dachfenster (horizontal) m? W/m?K 1.00

[ ] 1. Flachdach 683.0 m* 8 0.15 W/m*K 1.00

|| w2 2. Flachdach 319.6 m* 9 0.18 W/m‘K 1.00

||+ Schragdach m* W/m*K 1.00

[] 1. Decke gegen unbeheizt m* | Wim*K 1.00

| | 2. Decke gegen unbeheizt m* \ W/m“K 1.00

: 1. Decke gegen beheizt m* ‘ W/m*K °C (inkl. Regelungs- und Temperaturzuschlag fiir Bodenheizung)

|| 2 Decke gegen beheizt m* \ W/m‘K °C (inkl. Regelungs- und Temperaturzuschlag fir Bodenheizung)

Decke gegen Erdreich m? | WIm?K_ Tiefe: m 1.00

TWD / Lucido:

Sud

m? 32

Die monatsweisen U-Werte und g-Werte sind auf dem Blatt 'UWert' einzutragen.

Ost 33

West 34

Nord 35
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Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016) MS Turnhalle Harkingen MuKEn Qh=41.2 kWh/m2

ausgedruckt: 19.10.2020 21:39 flr Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung Seite 6 von 10
Fenster
o:  (Horizontwinkel ) |:| : Eingabe der Fenster mit externem Fenster - Tool
horizontal: Nr. 36 sud Ost West | Nord
30 30 30 30 °
U-Wert Glasanteil FS-
Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. [W/m2K] g-Wert: (FF-Wert): Wert:
|| m | 0.26
|| m? | 0.26
|| m? | Uberhang Seitenblende 0.26
|| m? | : 0.26
|| m | sy o 0.26
|| m? | 0.26
m? | 0.26
— Bretz B
|| m? | 0.26
Total / Gemittelte Werte m?
. < Sud Nr. 37 a: (Horizontwinkel ) 30 ° Uberhang & Seitenblende
g 5 (bezlglich Fassadenmitte) ?
§z ;
N g U-Wert Glasanteil S Fs-
235 Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. [W/m2K] g-Wert: (FF-Wert): Héhe H Uberhang  Winkel B & BreiteB Blende Winlienc y Wert:
[] oc: 2 14 m 15| 1.10 0.45 m m : ] m m @ 0.59
[] es1 270 m 15| 1.10 0.45 m m : ] m m @ 0.59
|:| || m’ ‘ m m ° |:| m m ° 0.59
I:l || m’ ‘ m m ° |:| m m ° 0.59
|:| || m’ ‘ m m ° |:| m m ° 0.59
I:l || m’ ‘ m m ° I:l m m ° 0.59
|:| || m’ ‘ m m ° |:| m m ° 0.59
I:l || m’ ‘ m m ° I:l m m ° 0.59
Total / Gemittelte Werte 34 60.2 m’ 1.10 0.45 0.75 0.59
. c Ost Nr. 38 a: (Horizontwinkel ) 30 ° Uberhang Seitenblende
é’- g (bezlglich Fassadenmitte) (an SUdSEite)
ﬁ S U-Wert Glasanteil FS-
2 § Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. [W/m2K] g-Wert: (FF-Wert): HoheH  Uberhang Winkel B Breite B Blende Winkel y Wert:
[] wuve: 1 58 m 15| 110 0.45 13 m 26 m ° 63 m m 0 0.36
[] es1 1 58 m 15| 1.10 0.45 m m c m m @ 0.68
|:| || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
I:l || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
|:| || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
I:l m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
|:| m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
I:l || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
Total / Gemittelte Werte 2 115 m’ 1.10 0.45 0.75 0.52
. c West Nr. 39 a: (Horizontwinkel ) 30 ° Uberhang Seitenblende
.§ g (beztiglich Fassadenmitte) (auf Stdseite)
X g U-Wert Glasanteil FS-
2 § Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. [W/m2K] g-Wert: (FF-Wert): HoheH  Uberhang Winkel B Breite B Blende Winkel y Wert:
[] es1 146 m 15| 1.10 0.45 13 m 27 m °64 m m © 0.35
[] es2 1 34 m 15| 1.10 0.45 m m : m m : 0.68
[] ecs 6 37 w 15| 110 0.45 13 m 17 m ° 53 m m 2 0.46
[] oc: 8 31 m 15| 1.10 0.45 m m : m m : 0.68
|:| || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
I:l || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
|:| || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
I:l || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
Total / Gemittelte Werte 16 545 m’ 1.10 0.45 0.75 0.56
. = Nord Nr. 40 a: (Horizontwinkel ) 30 - Uberhang
2 s (bezuiglich Fassadenmitte) -
s 8
N & U-Wert Glasanteil Fs-
25 Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. [W/m2K] g-Wert: (FF-Wert): Héhe H Uberhang  Winkel B Wert:
[] oc1 2 14 m 15| 1.10 0.45 m m : 0.94
L] || m | m m 0.94
L] || m | m m e 0.94
L] || m | m m 0.94
L] || m | m m e 0.94
L] || m | m m 0.94
|:| || m’ ‘ m m ° 0.94
|:| || m’ ‘ m m ° 0.94
Total / Gemittelte Werte 32 46.1 m’ 1.10 0.45 0.75 0.94
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Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016) MS Turnhalle Harkingen MuKEn Qh=41.2kWh/m2
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U-Wert-Berechnung der Bauteile
(U=tiberwacht; N=nicht tberwacht; S=spezifiziert) Olten (Wetterstation)
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Joi No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Foi
1 [Aussenwand Kompakt 0.18 Wm*K |17.1°C 2 |Aussenwand DSM 019 WmK | 17°C
dlcm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 |[warmeiibergang innen 8 0.13 1 |warmeiibergang innen 8 0.13
2 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01 2 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01
3 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 25 2.5 0.10 3 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 25 2.5 0.10
4 |swissporLAMBDA White 030 16 0.03 5.33 4 |swissporLAMBDA White 030 14 0.03 4.67
5 |Aussenputz m=25 1 0.87 0.01 5 |Backstein BN 25 12 0.35 0.34
6 6 |Aussenputz m=25 1 0.87 0.01
7 7
8 8
9 9
10 |warmeiibergang aussen 25 0.04 10 |warmeiibergang aussen 25 0.04
No [Bezeichnung: =b |U-Wert total: Boi No |Bezeichnung: =b [U-Wert total: Foi
3 |Innenwand 021 WmK |16.9°C 4 |Wand gegen Erdreich 019 WmK | 17°C
dlcm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 |wéarmeiibergang innen 8 0.13 1 |warmeiibergang innen 8 0.13
2 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01 2 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01
3 [Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 18 2.5 0.07 3 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 25 2.5 0.10
4 |swissporPUR Premium 8 0.02 4.00 4 |swissporEPS 30 Perimeter 16 0.033 4.85
5 [Backstein BN 25 12 0.35 0.34 5 [Kies 5 0.7 0.07
6 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01 6
7 7
8 8
9 9
10 |warmeiibergang innen 8 0.13 10
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Joi No |Bezeichnung: =b [U-Wert total: Joi
5 |Boden gegen Erdreich Halle 021 WIm*K | 17°C 6 |Boden gegen Erdreich Garderobe 021 W/mK |16.9°C
dicm] [ a/A R Kondensation priifen, Gk=563 g/m2 dlcm] | a/A R
1 |warmeiibergang innen 8 0.13 1 |warmeiibergang innen 8 0.13
2 |Kunststoff 2 0.25 0.08 2 _|Keramische Platten 1 1 0.01
3_|Zementmértel 7 14 0.05 3_|Zementmértel 7 14 0.05
4 |swissporLAMBDA-T (Trittschallddmmplatte) 3 0.031 0.97 4 |swissporLAMBDA-T (Trittschalldammplatte) 3 0.031 0.97
5 |swissporPIR Top023 8-10cm 8 0.024 3.33 5 |swissporPIR Top023 8-10cm 8 0.024 3.33
6 _|Bikotup VA4 0.5 0.5 0.01 6 _|Bikotup VA4 0.5 0.5 0.01
7 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 40 2.5 0.16 7 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 25 2.5 0.10
8 |Kies 5 0.7 0.07 8 |Kies 5 0.7 0.07
9 9
10 10
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Foi No |Bezeichnung: =b [U-Wert total: Joi
7 |Boden gegen Erdreich Halle 0.19 Wm*K |17.1°C 8 |Flachdach 0.15 W/mK |17.2°C
dicm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 |warmeiibergang innen 8 0.13 1 |warmeiibergang innen 8 0.13
2 |Kunststoff 2 0.25 0.08 2 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 26 2.5 0.10
3 |zementmértel 3 1.4 0.02 3 |Dampfsperre PVC-Folie 0.03 0.22 0.00
4 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 40 2.5 0.16 4 |sarnapur diffusionsdicht (PIR) 8-20cm 14 0.022 6.36
5 |Misapor 10/75 40 0.081 4.94 5 | Dichtungsbahn fiir Flachdécher 0.3 1 0.00
6_[Kies 5 0.7 0.07 6_[Kies 5 0.7 0.07
7 7
8 8
9 9
10 10 |warmeiibergang aussen 25 0.04
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Boi No [Bezeichnung: =b |U-Wert total: Joi
9 |Decke gegen Aussen 0.18 Wm*K |17.1°C 10 Wim*K
dicm] [ a/A R dcm] | a/A R
1 [warmeiibergang innen 8 0.13 1
2 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01 2
3 _[swissporXPS Premium Plus 4 0.027 1.48 3
4 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 24 2.5 0.10 4
5 |[Dampfsperre PVC-Folie 0.03 0.22 0.00 5
6 |Sarnapur diffusionsdicht (PIR) 8-20cm 8 0.022 3.64 6
7_|Dichtungsbahn fiir Flachdacher 0.3 1 0.00 7
8 |Zementsteine 4 1.1 0.04 8
9 9
10 |warmeiibergang aussen 25 0.04 10
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Yo No [Bezeichnung: =b |U-Wert total: Foi
11 W/m*K 12 W/m*K
dicm] [ a/A R dcm] | a/A R
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
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No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Joi No |Bezeichnung: =b [U-Wert total: Foi
13 W/m“K 14 Wim“K
dlcm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 1
2 2
8 3]
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
Fenster:
No [Bezeichnung: =b |U-Wert: g-Wert No [Bezeichnung: =b (U-Wert: g-Wert
15|Fenster 110 WmMK 045 16 W/m?’K
Verglasung oder Spezialfenster: Verglasung oder Spezialfenster:
|3—IV»IR-IR, Glas U-Wert 0.8 W/m2K
Rahmenmaterialgruppe: Rahmenmaterialgruppe:
|Kategorie |, Spezialrahmen, U-F-Wert 1.0 W/m2K
Turen:
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: No |Bezeichnung: =b [U-Wert total:
17|Aussentiire 130 W/m’K 18|Innentiire 130 W/mK
Aluminiumblech beidseitig, Warmedammung 40 mm Aluminiumblech beidseitig, War ing 40 mm
Inhomogene Bauteile:
No Bezeichnung: =b U-Wert total: Abschnitt | L1 | L2 |
19 W/m?K dz
Oberer Grenzwert Ro = % a3 - -
Unterer Grenzwert Ru = = d4
Warmedurchgangswiderstrand Rtot =
1. Abschnitt U-Wert: i 2. Abschnitt U-Wert: Foi
Lange des Abschnittes L1 % W/mK Lange des Abschnittes L2 % Wim?K
dlcm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 1
2 2
3] 3
4 4
5) 5]
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
No Bezeichnung: =b U-Wert total: Oberer Grenzwert Ro = Unterer Grenzwert Ru =
20 W/m?K Warmedurchgangswiderstrand Rtot =
1. Abschnitt U-Wert: Boi 2. Abschnitt U-Wert: Joi
Lénge des Abschnittes L1 % W/m?K Lange des Abschnittes L2 % Wim?K
dlcm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 1
2 2
3 3
4 4
5] 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
No Bezeichnung: =b U-Wert total: Oberer Grenzwert Ro = Unterer Grenzwert Ru =
21 W/m?K Warmedurchgangswiderstrand Rtot =
1. Abschnitt U-Wert: Joi 2. Abschnitt U-Wert: Joi
Lange des Abschnittes L1 % W/mK Lange des Abschnittes L2 % Wim’K
dicm] [ a/A R dcm] | a/A R
1 1
2 2
8 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
U-Wert U-Wert
Konstruktionen: Wim2K b-Wert Wim2K b-Wert
22 27
23 28
24 29
25 30
26 31

Huber Energietechnik, AG Zirich

37033_Turnhalle MuKEn.xisx

ENTECH 380/1, Ver. 6




Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016) fir Innoplan Ingenieurbtiro USIC, Energie- und Bauberat@tg=41.2 kWh/m2
ausgedruckt: 19.10.20 21:39 MS Turnhalle Harkingen MuKEn Seite 10 von 10

ENTECH 380/1 Berechnung des Heizwarmebedarfs nach der Monats - Methode SIA 380/1

Mit Standard-Aussenluft-Volumenstrom V/EBFO gem. SIA 380/1
Fur Nachweise gem. SIA-Norm 380/1

A: Objekt MS Turnhalle Harkingen MuKEn
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

B: Klimadaten

Tage im Monat: 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 Tage
Mitteltemp. Heizperiode Thetae: 0.0 1.0 4.9 8.0 13.2 16.2 18.4 18.1 13.7 9.5 3.9 1.4 9.0 °C
Lange der Heizperiode tc : 31 28 31 24 14 3 1 1 7 22 30 31 223 Tage

Globalstrahlung horizontal :  26.1 45.0 86.9 1158 1511 163.3 1711 1472 994 56.7 27.2 20.0 1110 kWh/m2
Globalstrahlung Sud:  36.4  59.2 856  79.2 79.7 764 847 936 85.6 62.5 339 289 806 kWh/m2
Globalstrahlung Ost:  15.0 269 492 633 803 88.6 93.6 819 51.9 275 13.6 111 603  kWh/m2

Globalstrahlung West:  18.6  32.2 550 642 811 856 914 811 60.6 38.1 18.1 13.3 639 kWh/m2
Globalstrahlung Nord :  11.1 175 26.7 325 439 497 497 386 27.2 17.8 10.0 8.1 333  kWh/m2

F: Transmissionswarmeverlust:
Decke gegen aussen: 1.8 1.6 1.3 1.0 0.5 0.2 0.0 0.0 0.4 0.9 1.4 1.7 10.8 kWh/m2

Decke gegen unbeheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kwWh/m2

Decke gegen beheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  kWh/m2

Wand gegen aussen: 0.8 0.7 0.6 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 4.8 kwWh/m2

Wand gegen unbeheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kwWh/m2

Wand gegen Erdreich: 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.3 0.4 0.5 3.3  kWh/m2

Wand gegen beheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  kWh/m2

Boden gegen aussen: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kwWh/m2

Boden gegen unbeheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kwWh/m2

Boden gegen Erdreich: 1.5 13 1.2 0.9 0.6 0.3 0.2 0.2 0.5 0.8 1.2 1.4 10.1  kWh/m2

Boden gegen beheizt: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  kWh/m2

Fenster horizontal : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  kWh/m2

Fenster Std: 0.8 0.7 0.6 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.2 0.4 0.6 0.7 4.4  kWh/m2

Fenster Ost: 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.9  kWh/m2

Fenster West: 0.7 0.6 0.5 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.2 0.3 0.5 0.6 4.1  kwWh/m2

Fenster Nord: 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.3 0.4 0.5 3.4 kWh/m2

Warmebriicken: 0.9 0.8 0.7 0.5 0.3 0.1 0.0 0.0 0.2 0.4 0.7 0.9 55 kWh/m2

Lucido/ TWD: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2
Transmissionswarmeverlust QT: 7.9 6.7 5.8 4.3 2.3 1.0 0.0 0.2 2.0 3.8 6.0 7.3 47.2  kWh/m2

G: Luftungswéarmeverlust:
Luftungswarmeverlust QV: 3.0 2.6 2.2 1.6 0.8 0.3 0.0 0.0 0.7 14 23 2.8 17.7 kWh/m2

H: Gesamtwéarmeverlust:
Gesamtwarmeverlust Qt:  10.9 9.3 8.0 6.0 3.1 1.2 0.0 0.2 2.7 5.3 8.3 10.1 65.0 kWh/m2

I: Warmegewinn:
Solarer Warmegewinn Lucido / TWD: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2
Warmegewinn Elektrizitat QIE: 0.5 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.5 0.5 0.4 0.5 0.4 0.5 54  kWh/m2
Warmegewinn Personen QiP: 0.9 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 11.0 kWh/m2
Interne Warmegewinne Qi: 1.4 13 1.4 13 1.4 13 1.4 14 1.3 14 1.3 14 16.4 kWh/m2

Solarer Warmegewinn horizontal: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2
Solarer Warmegewinn Sid: 0.3 0.5 0.8 0.7 0.7 0.7 0.8 0.9 0.8 0.6 0.3 0.3 75 kWh/m2
Solarer Warmegewinn Ost: 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 1.0 kWh/m2

Solarer Warmegewinn West: 0.2 0.3 0.4 0.5 0.7 0.7 0.7 0.7 0.5 0.3 0.1 0.1 5.2 kWh/m2
Solarer Warmegewinn Nord: 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.6 0.4 0.3 0.2 0.1 0.1 3.8  kWh/m2

Solarer Warmegewinn total Qs: 0.6 11 1.6 1.7 2.0 21 2.2 2.1 1.7 1.1 0.6 0.5 17.4  kWh/m2
Warmegewinne total Qg: 2.0 2.3 3.0 3.1 3.4 34 3.6 35 3.0 25 1.9 1.9 33.7 kWh/m2
Warmegewinn-/Verlust-Verhaltnis: 0.2 0.2 0.4 0.5 1.1 2.8 0.0 22.1 1.1 0.5 0.2 0.2
Zeitkonstante: 188 188 188 188 188 188 188 188 188 188 188 188 188 h
a: 135 13.5 135 13.5 135 13.5 1.0 13.5 135 13.5 135 135

Ausnutzungsgrad f. Warmegewinne:  1.00 1.00 1.00 1.00 0.87 0.36 0.00 0.05 0.86 1.00 1.00 1.00 0.70
Genutzte Warmegewinne Qug: 2.0 2.3 3.0 3.1 3.0 1.2 0.0 0.2 2.6 25 1.9 1.9 23.7 kWh/m2

K: Heizwérmebedarf:
Heizwarmebedarf Qh: 8.9 7.0 5.0 2.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 2.7 6.4 8.2 41.2  kWh/m2
37033_Turnhalle MuKEN.xIsx / Huber Energietechnik AG, Zirich Seite 9 ENTECH 380/1, Version 6.0




Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016) 19.10.2020 21:39
MS Turnhalle Harkingen MuKEn Qh= 148.5 MJ/m2

Angaben tber mechanische Liftung und Art der Energiebereitstellung

Mechanische Liftung

(Luftmenge und WRG durch Eingabe von V'/EBFo auf Blatt "Projekt" definieren) Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

Elektr. Leistungsaufnahme W

Betrieb pro Woche (max. 168 h) h

Strombedarf Luftungsanlage kWh/a

Technische Angaben zur Warmeerzeugung Deckungsgrad

Heizung Warmwasser

Heizkessel Nutzungsgrad: % | %
Typ: []Oel [ ]Gas [ ] Andere

Holzfeuerung Nutzungsgrad: 100 % | %
Typ:

Elektrisch direkt Nutzungsgrad: 100 % \ %

Fernwarme Nutzungsgrad: % %
Typ: [ Holz [ ] ARA/KVA [] Fossil [ ] Andere erneuerbar

Warmepumpe (Heizung) Jahresarbeitszahl: 4.89 - 100 %
Typ: []Erdsonde [ ] Luft/Wasser Grundwasser [ | Andere

Warmepumpe (Warmwasser) Jahresarbeitszahl: 2.98 - 100 %
Typ: [ ]Erdsonde [ ] Luft/Wasser Grundwasser [ | Andere

WKK Wirkungsgrad thermisch: % \ %
Typ: [ Fossil [ ] Erneuerbar W'grad elektrisch: % der benotigten Endenergie

Andere Warmeerzeugung Nutzungsgrad: % \ %

zusatzlicher Strombedarf: % der benotigten Endenergie

Typ:
Endenergie: [] Brennstoff  [_] Elektrizitat ] Erneuerbar

Solarenergie thermisch _ Absorberflache: m® %

Netto-Jahresertrag pro m* Absorberflache: kWh/m2a

(O wasservorwarmung Deckungsgrad bis 25%

(O Wassererwarmung Deckungsgrad 25 bis 50%

(O Wassererwarmung Deckungsgrad 50 bis 70%

(O Wassererwarmung 70% + Heizungsunterstiitzung

(@) kein Beitrag

Ertrag aus Photovoltaik Nennleistung: Wp

Netto-Jahresertrag pro Wp: kWh/Wp,a
Abwéarmenutzung Wirkungsgrad thermisch: % \ %
Strombedarf: % der genutzen Abwéarme
Kontrollsumme: 100 100|%

Huber Energietechnik, AG Zirich 37033_Turnhalle MuKEn.xIsx ENTECH 380/1, Ver. 5.4



Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016)

Projekt:

Beilage / Seite:

MS Turnhalle Harkingen MuKEn

Gebaudedaten Nachweis der nicht erneuerbaren Energie: Ja
(Diese sind der Heizwarmebedarfsberechnung gemass SIA 380/1 zu entnehmen.)
Thermische Zone 1 2 3 4 Summe
Nutzungskategorie Sportbau (Mittel)
Neubau / Anbau / Umbau Neubau
Energiebezugsflache EBF m? 1163.5 1163.5
Gebéaudehdllenziffer AJEBF - 2.03
Heizwarmebedarf Qn | MJm?a 148.5 148.5
Anteil Q,: Elektrodirektheizung %Qn | 0-100
Basiswert fur Grenzwert Hyo MJ/m?a 57.6
Zuschlagswert AH, AH, | MJ/m*a 50.4
Grenzwert Heizwarmebedarf SIA Qnii | MJ/m?a 155.2 155.2
Warmwasserbedarf Quww | MJI/m?a 298.8
Anteil Q. Elektrodirektheizung %Qyuw| 0-100
Vergleich Grundanforderung Anforderung Hy Deckung Qy

MJ/m?a 155.2 <eeme> 148.5 i.0.
Zulassiger Energiebedarf Neu- und Anbau
fir Heizung MJ/m2a 155.2
far Warmwasser MJ/m2a 298.8
Zuléssiger Anteil nichterneuerbare Energien % 80.0
Geplanter Energiebedarf Neu- und Anbau 1 2 3 4 Summe
Heizwarmebedarf, gewichtet Qh MJ/m2a 148.5 148.5
Warmwasserbedarf, gewichtet Qww | MJ/m2a 298.8 298.8
Strom Liftung doppelt gewichtet 2Qe | MJ/m2a
Gewichteter Energiebedarf MJ/m2a 447.3 447.3
Erneuerbare Energie/Abwarme Ertrag: Warme Strom Netto
Solaranlage kWh/a (Negative
Warmepumpe kWh/a 144 562 -42 221 60 120 Zahlen
Holzheizung kWh/a bedeuten
Abwéarmenutzung kWh/a Aufwand)
Fernwérme / andere erneuerbare kWh/a
Summe erneuerbare Energie kWh/a 60 120 MJ/m2a 186.0
Durch nichterneuerbare Energie gedeckt MJ/m2a 261.3
Vergleich Anforderung Deckung
Durch nichterneuerbare Energie gedeckt MJ/m2a \ 363.2 \ <> 261.3 i.0.

Huber Energietechnik, AG Ziirich
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Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 201€ MS Turnhalle Harkingen MuKEn

Warmeleistungsbedarf

ganzes Gebaude

19.10.20 21:39

Qh= 148 MJ/m2

Klimadaten Klimastation: ~ Olten (cf. Blatt UWert) 55
Meereshohe Bau: 0 m.u.M.
Meereshéhe Wetterstation: 417 m.U.M.
Olten -8 °C
Hoéhenkorrketur: 0°C
Leichtbauzuschlag: 0 °C
Massgebende Aussenlufttemperatur: -8 °C
Luftungsanlagen Installiert Wirkungsgrad Mittelwert ~ Richtwert
m*/h WRG uber 24 h
Alle Bader 0% 5 m*h
Alle WC 0% 5 m®/h
Alle Kiichen 0% 20 mh
Kochnischen 0% 10 m*h
0% m®h
Luftungsverluste a) Thermisch wirksamer Aussenluftvolumenstrom (manuelle Eingabe auf Blatt "Projekt"): 814.5 m°h
b) Minimaler Aussenluftwechsel n=0.3 (wenn keine Liiftungsanlage): 1 523.1 m%h
¢) Luftungsanlagen: 116.4 m%h

Luftungsverlust:

1523.1 m°h

Warmeleistungsbedarf ganzes Gebaude

Aufteilung der Transmission:

Mittlere Aussentemperatur: 9.0 °C Lucido / TWD : 0.00 kW
Minimale Aussentemperatur: -8 °C Decke gegen aussen+unbeheizt : 4.18 kW
Raumtemperatur: 18 °C Decke gegen beheizt : 0.00 kW
Temperatur beheizter Nachbarraum: 1°C Wand gegen aussen+unbeheizt : 1.84 kW
Temperatur beheizter Estrich: 1°C Wand gegen beheizt : 0.00 kW
Temperatur beheizter Keller: 1°C Wand gegen Erdreich : 1.29 kw
Sperrzeit: 2h/d Boden gegen aussen+unbeheizt : 0.00 kW
Transmission 17.7 kW Boden gegen beheizt : 0.00 kW
Luftung 11.9 kW Boden gegen Erdreich : 3.28 kW
interne Warmegewinne SIA 384/3 -2.1 kKW Fenster horizontal : 0.00 kW
Warmeleistungsbedarf 27.4 KW Fenster Sud : 1.72 kw
Leistungsbedarf Warmwasser 2.3 kW (zusatzlich) Fenster Ost : 0.33 kW
Leistungsreserve Sperrzeit 2.7 kKW (zusatzlich) Fenster West : 1.57 kw
Aufheizreserve + Verteilverluste kW (zusatzlich) Fenster Nord : 1.32 kW
Heizleistungsbedarf 32.5 kW Wéarmebriicken : 2.13 kW
Warmeleistungsbedarf MINERGIE-P (Anforderung 1)
Wetter A = klarer Tag / Wetter B = triiber Tag
Auslegungstemperatur und Strahlungsdaten
Olten Wetter A Wetter B Olten Wetter A [ Wetter B
tamin °C © taminor -7 -3 °C
IsH W/ m? W/ m? kg FALSCH | FALSCH W/m?
IsS W/ m? W/ m? lss FALSCH | FALSCH W/m?
ISE W/ m? W/ m? lse FALSCH | FALSCH W/m?
IsW W/ m? W/ m? o FALSCH | FALSCH W/m?
IsN W/ m? W/ m? kg FALSCH | FALSCH W/m?
Solarer Gwinn Solarer Gewinn total
Wetter A | Wetter B Wetter A | Wetter B
Ty 0.00 000 W/m? Ts 0.00 000 W/m?
Oss 0.00 000 W/m?
Qe 0.00 000 W/m? Genutzter Gewinn
2
Qsw 0.00 000 W/m | Wetter A | Wetter B
Ty 0.00 000 W/m? g | o000 [ 000 wim

Spez. Heizleistungsbedarf - MINERGIE-P

Wetter A Wetter B

h-mp 14.28 11,04 W/m?

Maximaler spez. Warmeleistungsbedarf - MINERGIE-P

Oh-MP,max 14.28

W/ m?

zu Ubertragen in MINERGIE-P - Nachweisformular

Huber Energietechnik, AG Ziirich
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Anhang 2 Berechnung Heizwarmebedarf nach SIA 380/1 2016 MINERGIE
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Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, Optimierung
© Huber Energietechnik AG, Jupiterstrasse 26, 8032 Zirich, Tel. 044 227 79 78, Fax. 044 227 79 79, Email: mail@hetag.ch

ausgedruckt: 19.10.20 22:12 fur Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung

Projekt: MS Turnhalle Harkingen MINERGIE Aktennr. 37033
Projektadresse: Fréschengasse 10, 4624 Harkingen

Bauherrschaft: Gemeinde H Gemeinde Harkingen, Fréschengasse 7

evil. Vertreter: Werk 1, Architekten und Planer AG

Adresse Leberngasse 15, 4600 Olten

Tel.: 062 207 50 50 Email:

Warmedammprojekt:

Firma: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung

Sachbearbeiter: Thomas Scheuzger

Adresse Ruederstrasse 38, 5040 Schéftland

Tel.: 062 721 50 45 Email: info@innoplan-sbhi.ch
Nachweis:

Firma: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung

Sachbearbeiter: Adem Selimi Email:

Adresse Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland

Tel.: 062 721 50 45 Email: info@innoplan-sbhi.ch
Art des Bauvorhabens: Neubau

Minergie (mit Raumhd&éhenkorrektur)

Kategorie XI:  Sportbauten Klimastation: Wynau 2028
Energiebezugsflache EBF 1164 m?

thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom V'/EBF 0.51 m*/mh

Heizwarmebedarf, Projektwert 17.2 kWh/m2

Die Unterzeichnenden bestétigen hiermit mit ihrer Unterschrift die Richtigkeit und Vollstandigkeit der in diesem
Nachweis gemachten Angaben:

Verfasser des Warmedammprojekts: Datum:

Verfasser des Nachweises: Datum:

Huber Energietechnik, AG Zurich 37033_Turnhalle MINERGIE-P.xIsx ENTECH 380/1, Ver. 5.4



Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, Optimierung
© Huber Energietechnik AG, Jupiterstrasse 26, 8032 Zurich, Tel. 044 227 79 78, Fax. 044 227 79 79, Email: mail@hetag.ch

ausgedruckt: 19.10.20 22:12 fur Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung Seite 1 von 10
Projekt: MS Turnhalle Harkingen MINERGIE Aktennr. 37033

Projektadresse: Fréschengasse 10, 4624 Harkingen

Bauherrschaft: Gemeinde Harkingen, Fréschengasse 7

evtl. Vertreter: Werk 1, Architekten und Planer AG

Adresse Leberngasse 15, 4600 Olten

Tel.: 062 207 50 50 Email:

Wéarmedammprojekt:

Firma: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung

Sachbearbeiter: Thomas Scheuzger

Adresse Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland

Tel.: 062 721 50 45 Email: info@innoplan-sbhi.ch
Nachweis:

Firma: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung

Sachbearbeiter: Adem Selimi Email:

Adresse Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland

Tel.: 062 721 50 45 Email: info@innoplan-sbhi.ch
Art des Bauvorhabens: Neubau

Systemnachweis

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (Ausgabe 2016) Neubau

Klimastation: Wynau 2028

Energiebezugsflache EBF 1164 m’ Gebaudehillzahl  Ay/EBF 2.50
Verschattungsfaktor der Fassade mit der grossten, verglasten Flache: Fs 0.59

Summe der Lange aller Warmebriicken: I 565 m

Gebaude mit Bodenheizung ja Auslegung Vorlauf: ©y, max 30 °C
Regelungszuschlag A®;4 °C System: Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C
Heizwarmebedarf, Projektwert Qu 35.6 kWh/m2 Grenzwert Qy; 52.2 kWh/m2
Heizlast Ph 15.1 W/im?

Systemanforderung Quji x erfullt

Die Unterzeichnenden bestatigen hiermit mit ihrer Unterschrift die Richtigkeit und Vollstandigkeit der in diesem
Nachweis gemachten Angaben:

Verfasser des Warmedammprojekts: Datum:

Verfasser des Nachweises: Datum:

Huber Energietechnik, AG Ziirich 37033_Turnhalle MINERGIE-P.xlsx ENTECH 380/1, Ver. 6



Nachweis:

19.10.20 22:12

MS Turnhalle Harkingen MINERGIE
Froschengasse 10 4624 Harkingen

Qh = 35.6kWh/m2
Seite 2 von 10

1. Energiebezugsflache EBF (AE) und Grenzwert (Qh,li)

Gebaude-Kategorie Ac [m2] An/Ae [-] Qni  [KWh/m2]

XI:  Sportbauten 1163.5 52.2

Temperaturkorrektur: eea = 24%

2. Aufteilung der Fenster/Turen-Flachen auf Fassaden/Dach/Boden

Flache in m2 Dach Wand Boden Total
N E S W

Opake Teile gegen aussen 1002.6 118.9 99.5 129.7 50.0 1400.8

Fenster/Turen gegen aussen 46.1 11.6 60.2 55.0 172.9

Bauteile gegen unbeheizt

Bauteile gegen Erdreich 43.5 57.1 122.1 106.4 1002.6 1331.7

Bauteile gegen beheizt

Total 1002.6 208.5 168.3 312.0 211.4 1002.6 2905.4

Anteil Fenster + Turen an Hull-flache 0.28 0.10 0.32 0.52 0.11

gegen aussen

Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert der Fenster gegen Aussen)

Fs1 (Horizont) 0.94 0.68 0.59 0.68

Fso (Uberhang) 1.00 0.77 1.00 0.83

Fss3 (Seitenblende 1.00 1.00 1.00 1.00

Fs (=Fs1*Fs2* Fs3) 0.94 0.52 0.59 0.56

Bauteile gegen Erdreich und unbeheizt (flachengewichteter Mittelwert)

Mittlerer b-Wert 0.78 0.78 0.78 0.78 0.53

Flachenanteil Fenster + Tlren an EBF: 14.9%

Gebéaudehiilizahl AnlAg = 2.50

3. Einzelbauteile

siehe Blatter 'Projekt’, 'Bau’, 'UWert'

Huber Energietechnik, AG Ziirich
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Nachweis:

19.10.20 22:12

MS Turnhalle Harkingen MINERGIE

Froschengasse 10 4624 Harkingen

Qh = 35.6kwh/m2
Seite 3von 10

4. Spezielle Eingabedaten

Thermische Zone Gebaudekategorie: Ag [m2] An/Ac [] Qnii  [kKWh/m2]
XI:  Sportbauten Xl:  Sportbauten 1164 2.50 52.2
XI:  Sportbauten 1164 2.50 52.2
Temperaturkorrektur: 0ca= 24 %
Vorlauftemperatur fir| Vorlauftemperatur thermisch wirk-

. Warmespeicher- Regelungs- Flachen- fur Heizkorper samer Aussenluft-

Thermische Zone fahigkeit pro EBF zuschlag heizung vor Fenstern Volumenstrom
[kWh/m2K] 26ig [K] O, max [°C] Oh max [°C1 | IM*/M*h], Gon stanc.

XI:  Sportbauten 0.15 30 0.70
5. Energiebilanz mit dem Standard - Aussenluftvolumenstrom
Thermische Zone kWh/m2 Qr Qv Qi Qs Mg Qu Qi
XI:  Sportbauten 42.6 17.6 16.4 20.4 0.67 35.6 52.2
XI: Sportbauten 42.6 17.6 16.4 20.4 0.67 35.6 52.2
6. Energiebilanz mit dem eff. thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom
Thermische Zone kWh/m2 Qr Qv eff Qi Qs Ng,eff Queff Gth [m3/m2h]
XI:  Sportbauten 42.6 12.8 16.4 20.4 0.66 31.3 0.51
Xl Sportbauten 42.6 12.8 16.4 0.66 31.3 0.51
7. Spezifische Leistung (mit dem eff. thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom)
Thermische Zone He [WIK] | g [m*m*h]|  ©, [°C] |qg (W/m2]| pn WmM2] | Priiker
XI:  Sportbauten 788 0.51 -7.0 1.8 15.1
XI:  Sportbauten 788 0.51 -7.0 1.8 15.1
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Projekt: MS Turnhalle Harkingen MINERGIE Kataster: 87 Baujahr: 2020 Aktennr. 37033
Projektadresse: Frdschengasse Nr. 10 PLZ: 4624 Ort: Harkingen
Bauherrschaft: Gemeinde Harkingen, Froschengasse 7 Tel.: 062 207 50 50
evtl. Vertreter:  Werk 1, Architekten und Planer AG Email:

Adresse Leberngasse Nr. 15 PLZ: 4600 Ort: Olten

Warmedammprojekt:

Firma: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung Tel.: 062 721 50 45

Sachbearbeiter: Thomas Scheuzger Email: info@innoplan-sbhi.ch

Adresse Ruederstrasse Nr. 38 PLZ: 5040 Ort: Schéftland

Nachweis:

Firma: Innoplan Ingenieurbiiro USIC, Energie- und Bauberatung Tel.: 062 721 50 45

Sachbearbeiter: Adem Selimi Email:

Adresse Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland Email: info@innoplan-sbhi.ch

Projektangaben Neubau Gebaudekategorie: XI:  Sportbauten

Kanton fir Nachweis: Solothurn Klimastation: Wynau 2028

Funktion: Optimierung m 0.M.: 431 m 431 m

Nutzungs- Raumtemperatur + Regelungszuschlag Q) + AGI °C 18.0 °C

werte: Personenflache m2/P 20 miP
Warmeabgabe W/P 100 W/P
Présenzzeit pro Tag h 6 h
Elektrizitatsverbrauch pro Jahr MJ/m2 6 kWh/m2
Reduktionsfaktor Elektrizitatsverbrauch - 09 -
thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom V'/Ag 0.51 m3/m2h 051 m’m‘h
Warmebedarf fur Warmwasser pro Jahr und EBF MJ/m2 83  kWh/m2

Warmespeicherfahigkeit pro EBF: kWh/m2K Regelungszuschlag: AG;

massive Bauweise (Boden oder Decke und Wande massiv) 0.15 Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C

Bauteilheizung

Max. Vorlauftemperatur der Heizung: 30.0 °C 30 °C
vorhanden Temperaturzuschlag 3°C
vorgelagerte Heizkorper

Max. Vorlauftemperatur der Heizung: °C

vorhanden D

Energiebezugsflache EBF (AE, beheizte Bruttogeschossflache) Brutto Raumhéhe  aktiv beheizte

Bezeichnung: EBF [m] __EBF:
Total EBF (AE ): 1164 m? UG Dusche, Garderoben, WC 480.508 m’ 3.00 X
aktiv beheizte EBF: 1164 m? EG Kiosk, Haupteingang 160.913 m* 2.90 X
Einfachturnhalle 522.12 m’ 8.50 X
m2
m2
Volumen: brutto 6346 m* m’
netto 5077 m® m’
Warmebricken: Y-/ X- Y-/ X-
Nr. Warmebriickenkatalog Lange | Wert Wert
Dach/Wand: | m W/mK W/mK
Gebaudesockel: | m W/mK W/mK
Balkonplatte: 11 | 485m 030 WimK 030 WimK
Fensteranschlag: 5.1-5.3 | 516.9 m ** 0.13  w/mK 0.13  Ww/mK
Boden/Kellerwand: | m W/mK W/mK
Rolladenkasten: | m W/mK W/mK
Stutzen, Trager: | Stk. W/K W/K

** Lange fur Fensteranschlag: 3m pro m2 Fensterflache

Huber Energietechnik, AG Ziirich 37033_Turnhalle MINERGIE-P.xIsx ENTECH 380/1, Ver. 6
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Flachen und Warmedurchgangswerte:

MS Turnhalle Harkingen MINERGIE

Qh=35.6kWh/m2
Seite 5 von 10

Gebaude Gedreht? 0° X : Bauteilheizung oder vorgelagerter Heizkorper (Fenster) vorhanden
(in weisse Zelle vor dem Bauteil ein "x" zur Auswabhl einfiigen)
o Fassaden: >
H Nord N Ost
§ Wand gegen aussen: Rechen- % Wand gegen aussen: Rechen-
% Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert b-Wert % Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert  b-Wert
@ mit Fenster ohne Fenster [W/m*K] [W/m“K] ©  mit Fenster ohne Fenster [W/m?K] [W/m*K]
N1 163.5 m* 46.1 m* 117.4 m*® 1 0.18 1.00 E1 15.9 m* 5.8 m* 10.1 m* 1 0.18 1.00
N2 1.5 m* m* 15m° 1 0.18 1.00 e 95.2 m* 5.8 m* 89.4 m* 1 0.18 1.00
N3 m* m* m* 1.00 e m* m* m* 1.00
z 4 Z I 4 4 Z I
N4 m m m 1.00 E4 m m m 1.00
z Z < I < Z < I
N5 m m m 1.00 E5 m m m 1.00
165.0 m? 46.1 m? 118.9 m? 0.18 111.1 m? 11.6 m? 99.5 m? 0.18
Ture gegen aussen: m* \ 1.00 Tire gegen aussen: m* \ 1.00

Nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde: Nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde:

___ Turen gegen unbeheizt m? 1.00 | Turen gegen unbeheizt m? 1.00
1  Wand gegen Erdreich 435 m? 4 0.19 0.78 1  Wand gegen Erdreich 57.1 m? 4 0.19 0.78
2 Wand gegen Erdreich m* 1.00 2 Wand gegen Erdreich m* 1.00

___ Wand gegen unbeheizt m? 1.00 | Wand gegen unbeheizt m? 1.00

___ Wand gegen unbeheizt m* 1.00 | Wand gegen unbeheizt m* 1.00
2 2
H West 5 Sid
§ Wand gegen aussen: Rechen- § Wand gegen aussen: Rechen-

% Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert b-Wert % Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert  b-Wert
o mit Fenster ohne Fenster [W/mZK] [W/mZK] Q mit Fenster ohne Fenster [W/mZK] [W/mZK]
wi 591 m* 30.2 m* 289 m 1 0.18 1.00 s1 1635 m* 44.8 m* 187 m* 1 0.18 1.00
w2 459 m* 24.8 m* 21 m* 1 0.18 1.00 s2 26.4 m* 15.4 m* 1.0m* 1 0.18 1.00
w3 m* m* m* 1.00 s3 m* m* m* 1.00
z 4 Z I 4 4 Z I
wa m m m 1.00 s4 m m m 1.00
ws m* m* m* 1.00 s5 m* m* m* 1.00
105.0 m* 55.0 m* 50.0 m* 0.18 189.9 m* 60.2 m* 129.7 m* 0.18
Ture gegen aussen: m? 1.00 Tire gegen aussen: m? 1.00

Nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde: Nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde:

___ Turen gegen unbeheizt m* 1.00 __ Turen gegen unbeheizt m* 1.00
1 Wand gegen Erdreich 106.4 m? 4 0.19 0.78 1 Wand gegen Erdreich 122.1 m? 4 0.19 0.78
2 Wand gegen Erdreich m? 1.00 2 Wand gegen Erdreich m? 1.00

___ Wand gegen unbeheizt m? 1.00 [ Wand gegen unbeheizt m? 1.00

__ Wand gegen unbeheizt m? 1.00 | Wand gegen unbeheizt m? 1.00
Nr.  Unbeheizter Raum oder Erdreich: b-Wert Wand gegen beheizt:

1.  unbeheizter Raum angebauter Raum, gedammt Uue<0.4 W/m2K 0.70 Temperatur Nr. U-Wert

2. unbeheizter Raum < Nachbarraum  Flachen [W/mZK] Expos.
3. unbeheizter Raum < 1. Wand °C m?

4. unbeheizter Raum <—— 2. Wand °C m?

(inkl. Regelungszuschlag des Nachbarraums)
Wande gegen Erdreich:
Tiefe im Wand- mittlerer

Nr. Erdreich: dicke b-Wert U-Wert Methode: SIA380/1
1.  Wand gegen das Erdreich 2.90 m 0.50 m 0.78 0.19 Frostriegel: *  kein Frostriegel
2 Wand gegen das Erdreich m m 1.00 Bodenmaterial: Ton oder Silt

* H=Hohe, D=Dammstarke, |=lambda-Wert Dammst.
2
§ Boden: Tiefe im Perimeter-

T Flachen Nr. U-Wert Erdreich: lange b-Wert

| | 1. Bodengegen aussen m* \ 1.00 Methode: SIA380/1

|| 2. Boden gegen aussen m* ‘ 1.00 * B=Breite, D=Dammstarke, I=lambda-Wert Dammst.

z 1. Boden gegen Erdreich 522.1 m* 5 \ 0.21 2.80 m 69.7 m 0.55 Frostriegel: *  keine Randstreifendammung

|X] 2. Boden gegen Erdreich 480.5 m* 6 \ 0.21 310 m 58.5 m 0.52 Bodenmaterial: Ton oder Silt

[ ] 1. Boden gegen unbeheizt: m* | 1.00

| | 2. Boden gegen unbeheizt m* \ 1.00

Treppe / Lift gegen unbeheizt m? ‘ 1.00

: 1. Boden gegen beheizt m* \ Temp Nachb: °C (inkl. Regelungszuschlag des Nachbarraums)

| | 2 Boden gegen beheizt m* \ Temp Nachb: °C (inkl. Regelungszuschlag des Nachbarraums)
o Dach Temp.
§ Flachen Nr. U-Wert ben. Raum  b-Wert Unbeheizter Raum

T Dachfenster (horizontal) m? W/m?K 1.00

[ ] 1. Flachdach 683.0 m* 8 0.15 W/m*K 1.00

|| w2 2. Flachdach 319.6 m* 9 0.18 W/m‘K 1.00

||+ Schragdach m* W/m*K 1.00

[] 1. Decke gegen unbeheizt m* | Wim*K 1.00

| | 2. Decke gegen unbeheizt m* \ W/m“K 1.00

: 1. Decke gegen beheizt m* ‘ W/m*K °C (inkl. Regelungs- und Temperaturzuschlag fiir Bodenheizung)

|| 2 Decke gegen beheizt m* \ W/m‘K °C (inkl. Regelungs- und Temperaturzuschlag fir Bodenheizung)

Decke gegen Erdreich m? | WIm?K_ Tiefe: m 1.00

TWD / Lucido:

Sud

Die monatsweisen U-Werte und g-Werte sind auf dem Blatt 'UWert' einzutragen.

Ost 33

m? 32

West 34

Nord 35
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Fenster
o:  (Horizontwinkel ) |:| : Eingabe der Fenster mit externem Fenster - Tool
horizontal: Nr. 36 sud Ost West | Nord
30 30 30 30 °
U-Wert Glasanteil FS-
Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. [W/m2K] g-Wert: (FF-Wert): Wert:
|| m | 0.26
|| m? | 0.26
|| m? | Uberhang Seitenblende 0.26
|| m? | : 0.26
|| m e o 0.26
|| m? | 0.26
m? | 0.26
— Bretz B
|| m? | 0.26
Total / Gemittelte Werte m?
. < Sud Nr. 37 a: (Horizontwinkel ) 30 ° Uberhang & Seitenblende
g 5 (bezlglich Fassadenmitte) ?
§z ;
N g U-Wert Glasanteil S Fs-
235 Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. [W/m2K] g-Wert: (FF-Wert): Héhe H Uberhang  Winkel B & BreiteB Blende Winlienc y Wert:
[] oc: 2 14 m 15| 0.70 053 m m : ] m m @ 0.59
[] es1 270 m 15| 0.70 0.53 m m : ] m m @ 0.59
|:| || m’ ‘ m m ° |:| m m ° 0.59
I:l || m’ ‘ m m ° |:| m m ° 0.59
|:| || m’ ‘ m m ° |:| m m ° 0.59
I:l || m’ ‘ m m ° I:l m m ° 0.59
|:| || m’ ‘ m m ° |:| m m ° 0.59
I:l || m’ ‘ m m ° I:l m m ° 0.59
Total / Gemittelte Werte 34 60.2 m’ 0.70 0.53 0.75 0.59
. c Ost Nr. 38 a: (Horizontwinkel ) 30 ° Uberhang Seitenblende
é’- g (bezlglich Fassadenmitte) (an SUdSEite)
ﬁ S U-Wert Glasanteil FS-
2 § Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. [W/m2K] g-Wert: (FF-Wert): HoheH  Uberhang Winkel B Breite B Blende Winkel y Wert:
[] wuve: 1 58 m 15| 0.70 0.53 13 m 26 m ° 63 m m 0 0.36
[] es1 1 58 m 15| 0.70 053 m m c m m @ 0.68
|:| || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
I:l || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
|:| || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
I:l m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
|:| m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
I:l || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
Total / Gemittelte Werte 2 115 m’ 0.70 0.53 0.75 0.52
. c West Nr. 39 a: (Horizontwinkel ) 30 ° Uberhang Seitenblende
.§ g (beztiglich Fassadenmitte) (auf Stdseite)
X g U-Wert Glasanteil FS-
2 § Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. [W/m2K] g-Wert: (FF-Wert): HoheH  Uberhang Winkel B Breite B Blende Winkel y Wert:
[] es1 146 m 15| 0.70 053 13 m 27 m °64 m m © 0.35
[] es2 1 34 m 15| 0.70 053 m m : m m : 0.68
[] ecs 6 37 m 15| 0.70 053 13 m 17 m °53 m m @ 0.46
[] oc: 8 31 m 15| 0.70 053 m m : m m : 0.68
|:| || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
I:l || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
|:| || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
I:l || m’ ‘ m m ° m m ° 0.68
Total / Gemittelte Werte 16 545 m’ 0.70 0.53 0.75 0.56
. = Nord Nr. 40 a: (Horizontwinkel ) 30 - Uberhang
2 s (bezuiglich Fassadenmitte) -
s 8
N & U-Wert Glasanteil Fs-
25 Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. [W/m2K] g-Wert: (FF-Wert): Héhe H Uberhang  Winkel B Wert:
[] oc1 2 14 m 15| 0.70 053 m m : 0.94
|:| || m’ ‘ m m ° 0.94
|:| || m’ ‘ m m ° 0.94
L] || m | m m 0.94
L] || m | m m e 0.94
L] || m | m m 0.94
|:| || m’ ‘ m m ° 0.94
|:| || m’ ‘ m m ° 0.94
Total / Gemittelte Werte 32 46.1 m’ 0.70 0.53 0.75 0.94
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U-Wert-Berechnung der Bauteile
(U=tiberwacht; N=nicht tberwacht; S=spezifiziert) Olten (Wetterstation)
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Joi No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Foi
1 [Aussenwand Kompakt 0.18 Wm*K |17.1°C 2 |Aussenwand DSM 019 WmK | 17°C
dlcm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 |[warmeiibergang innen 8 0.13 1 |warmeiibergang innen 8 0.13
2 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01 2 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01
3 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 25 2.5 0.10 3 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 25 2.5 0.10
4 |swissporLAMBDA White 030 16 0.03 5.33 4 |swissporLAMBDA White 030 14 0.03 4.67
5 |Aussenputz m=25 1 0.87 0.01 5 |Backstein BN 25 12 0.35 0.34
6 6 |Aussenputz m=25 1 0.87 0.01
7 7
8 8
9 9
10 |warmeiibergang aussen 25 0.04 10 |warmeiibergang aussen 25 0.04
No [Bezeichnung: =b |U-Wert total: Boi No |Bezeichnung: =b [U-Wert total: Foi
3 |Innenwand 021 WmK |16.9°C 4 |Wand gegen Erdreich 019 WmK | 17°C
dlcm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 |wéarmeiibergang innen 8 0.13 1 |warmeiibergang innen 8 0.13
2 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01 2 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01
3 [Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 18 2.5 0.07 3 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 25 2.5 0.10
4 |swissporPUR Premium 8 0.02 4.00 4 |swissporEPS 30 Perimeter 16 0.033 4.85
5 [Backstein BN 25 12 0.35 0.34 5 [Kies 5 0.7 0.07
6 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01 6
7 7
8 8
9 9
10 |warmeiibergang innen 8 0.13 10
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Joi No |Bezeichnung: =b [U-Wert total: Joi
5 |Boden gegen Erdreich Halle 021 WIm*K | 17°C 6 |Boden gegen Erdreich Garderobe 021 W/mK |16.9°C
dicm] [ a/A R Kondensation priifen, Gk=563 g/m2 dlcm] | a/A R
1 |warmeiibergang innen 8 0.13 1 |warmeiibergang innen 8 0.13
2 |Kunststoff 2 0.25 0.08 2 _|Keramische Platten 1 1 0.01
3_|Zementmértel 7 14 0.05 3_|Zementmértel 7 14 0.05
4 |swissporLAMBDA-T (Trittschallddmmplatte) 3 0.031 0.97 4 |swissporLAMBDA-T (Trittschalldammplatte) 3 0.031 0.97
5 |swissporPIR Top023 8-10cm 8 0.024 3.33 5 |swissporPIR Top023 8-10cm 8 0.024 3.33
6 _|Bikotup VA4 0.5 0.5 0.01 6 _|Bikotup VA4 0.5 0.5 0.01
7 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 40 2.5 0.16 7 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 25 2.5 0.10
8 |Kies 5 0.7 0.07 8 |Kies 5 0.7 0.07
9 9
10 10
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Foi No |Bezeichnung: =b [U-Wert total: Joi
7 |Boden gegen Erdreich Halle 0.19 Wm*K |17.1°C 8 |Flachdach 0.15 W/mK |17.2°C
dicm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 |warmeiibergang innen 8 0.13 1 |warmeiibergang innen 8 0.13
2 |Kunststoff 2 0.25 0.08 2 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 26 2.5 0.10
3 |zementmértel 3 1.4 0.02 3 |Dampfsperre PVC-Folie 0.03 0.22 0.00
4 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 40 2.5 0.16 4 |sarnapur diffusionsdicht (PIR) 8-20cm 14 0.022 6.36
5 |Misapor 10/75 40 0.081 4.94 5 | Dichtungsbahn fiir Flachdécher 0.3 1 0.00
6_[Kies 5 0.7 0.07 6_[Kies 5 0.7 0.07
7 7
8 8
9 9
10 10 |warmeiibergang aussen 25 0.04
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Boi No [Bezeichnung: =b |U-Wert total: Joi
9 |Decke gegen Aussen 0.18 Wm*K |17.1°C 10 Wim*K
dicm] [ a/A R dcm] | a/A R
1 [warmeiibergang innen 8 0.13 1
2 |Innenputz m=8 1 0.7 0.01 2
3 _[swissporXPS Premium Plus 4 0.027 1.48 3
4 |Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 24 2.5 0.10 4
5 |[Dampfsperre PVC-Folie 0.03 0.22 0.00 5
6 |Sarnapur diffusionsdicht (PIR) 8-20cm 8 0.022 3.64 6
7_|Dichtungsbahn fiir Flachdacher 0.3 1 0.00 7
8 |Zementsteine 4 1.1 0.04 8
9 9
10 |warmeiibergang aussen 25 0.04 10
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Yo No [Bezeichnung: =b |U-Wert total: Foi
11 W/m*K 12 W/m*K
dicm] [ a/A R dcm] | a/A R
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
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No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: Joi No |Bezeichnung: =b [U-Wert total: Foi
13 W/m“K 14 Wim“K
dlcm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 1
2 2
8 3]
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
Fenster:
No [Bezeichnung: =b |U-Wert: g-Wert No [Bezeichnung: =b (U-Wert: g-Wert
15|Fenster 070 W/mK 053 16 W/m?’K
Verglasung oder Spezialfenster: Verglasung oder Spezialfenster:
|HOIz-MetaII Fenster 1a Hunkeler TOP-WIN Plus
Rahmenmaterialgruppe: Rahmenmaterialgruppe:
Turen:
No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: No |Bezeichnung: =b [U-Wert total:
17|Aussentiire 130 W/m’K 18|Innentiire 130 W/mK
Aluminiumblech beidseitig, Warmedammung 40 mm Aluminiumblech beidseitig, War ing 40 mm
Inhomogene Bauteile:
No Bezeichnung: =b U-Wert total: Abschnitt | L1 | L2 |
19 W/m?K dz
Oberer Grenzwert Ro = % a3 - -
Unterer Grenzwert Ru = = d4
Warmedurchgangswiderstrand Rtot =
1. Abschnitt U-Wert: i 2. Abschnitt U-Wert: Foi
Lange des Abschnittes L1 % W/mK Lange des Abschnittes L2 % Wim?K
dlcm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 1
2 2
3] 3
4 4
5) 5]
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
No Bezeichnung: =b U-Wert total: Oberer Grenzwert Ro = Unterer Grenzwert Ru =
20 W/m?K Warmedurchgangswiderstrand Rtot =
1. Abschnitt U-Wert: Boi 2. Abschnitt U-Wert: Joi
Lénge des Abschnittes L1 % W/m?K Lange des Abschnittes L2 % Wim?K
dlcm] [ a/A R dlcm] | a/A R
1 1
2 2
3 3
4 4
5] 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
No Bezeichnung: =b U-Wert total: Oberer Grenzwert Ro = Unterer Grenzwert Ru =
21 W/m?K Warmedurchgangswiderstrand Rtot =
1. Abschnitt U-Wert: Joi 2. Abschnitt U-Wert: Joi
Lange des Abschnittes L1 % W/mK Lange des Abschnittes L2 % Wim’K
dicm] [ a/A R dcm] | a/A R
1 1
2 2
8 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
U-Wert U-Wert
Konstruktionen: Wim2K b-Wert Wim2K b-Wert
22 27
23 28
24 29
25 30
26 31

Huber Energietechnik, AG Zirich
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Entech 380/1, Ver. 6.1
ausgedruckt:

ENTECH 380/1:

19.10.20 22:12

MS Turnhalle Harkingen MINERGIE
fur Innoplan Ingenieurbiro USIC, Energie- und Bauberatung

Qh= 128 MJ/m2

Berechnung des Heizwarmebedarfs nach der Monats - Methode SIA 380/1

Mit Warmegewinn Elektrizitat geméss MINERGIE und mechanischer Liftungsanlage.
Fir MINERGIE-Nachweis oder MUKEN 2014

A: Objekt

B: Klimadaten

Tage im Monat :

Mitteltemp. Heizperiode Thetae :
Lange der Heizperiode tc :
Globalstrahlung horizontal :
Globalstrahlung Sud:
Globalstrahlung Ost:
Globalstrahlung West:
Globalstrahlung Nord :

F: Transmissionswarmeverlust:
Decke gegen aussen :
Decke gegen unbeheizt :
Decke gegen beheizt :
Wand gegen aussen :
Wand gegen unbeheizt :
Wand gegen Erdreich :
Wand gegen beheizt:
Boden gegen aussen :
Boden gegen unbeheizt :
Boden gegen Erdreich :
Boden gegen beheizt :
Fenster horizontal :
Fenster Sid :

Fenster Ost :

Fenster West :

Fenster Nord :
Warmebriicken:

Lucido / TWD:

Transmissionswarmeverlust QT:

G: Luftungswéarmeverlust:

Luftungswarmeverlust QV:

H: Gesamtwéarmeverlust:

Gesamtwarmeverlust Qt:

I: Warmegewinn:

arer Warmegewinn Lucido / TWD:
Warmegewinn Elektrizitat QiE:
Warmegewinn Personen QiP:
Interne Warmegewinne Qi:
Solarer Warmegewinn horizontal:
Solarer Warmegewinn Siid:
Solarer Warmegewinn Ost:
Solarer Warmegewinn West:
Solarer Warmegewinn Nord:
Solarer Warmegewinn total Qs:
Warmegewinne total Qg:
Warmegewinn-/Verlust-Verhaltnis:
Zeitkonstante:

a:

Jsnutzungsgrad f. Warmegewinne:
Genutzte Warmegewinne Qug:

K: Heizwérmebedarf:

Heizwérmebedarf Qh:
Heizwérmebedarf Qh,korr:

Huber Energietechnik, AG Zirich

MS Turnhalle Harkingen MINERGIE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 Tage
0 1.0 49 8.0 13.2 16.2 18.4 18.1 13.7 9.5 3.9 1.4 9.0 °C
31 28 31 24 14 3 1 1 7 22 30 31 223 Tage
94 162 313 417 544 588 616 530 358 204 98 72 3996 MJ/m?a
131 213 308 285 287 275 305 337 308 225 122 104 2900 MJ/m?a
54 97 177 228 289 319 337 295 187 99 49 40 2171 Mm%
67 116 198 231 292 308 329 292 218 137 65 48 2301 MJm?a
40 63 96 117 158 179 179 139 98 64 36 29 1198 MJ/m’a
6.7 5.7 4.8 3.6 1.8 0.6 -0.1 0.0 15 3.1 5.0 6.1 39 MJmfa
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
29 25 21 1.6 0.8 0.3 -0.1 0.0 0.7 1.4 2.2 2.7 17 MJim*a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
2.0 1.7 15 11 0.5 0.2 0.0 0.0 0.5 1.0 1.6 1.9 12 MIim’a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m%a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m%a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m%a
55 4.7 4.2 3.3 2.0 1.2 0.7 0.8 1.8 3.0 4.3 5.1 37 Mim’a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m%a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
1.7 15 13 0.9 0.5 0.2 0.0 0.0 0.4 0.8 1.3 1.6 10  MIm’a
0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.3 2 MJ/m’a
1.6 1.4 1.2 0.9 0.4 0.2 0.0 0.0 0.4 0.8 1.2 15 9 MJ/m’a
13 11 1.0 0.7 0.4 0.1 0.0 0.0 0.3 0.6 1.0 1.2 8 MJ/m’a
3.4 29 25 1.8 0.9 0.3 -0.1 0.0 0.8 1.6 2.6 3.1 20 MJim’a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 MJ/m?a
255 21.8 18.8 14.0 7.4 31 0.2 0.6 6.5 12.5 19.5 23.6 154  MJim*a
7.9 6.8 5.8 4.3 21 0.8 -0.2 0.0 1.8 3.7 6.0 7.3 46  MJIm’a
334 28.6 245 18.3 9.5 3.9 0.1 0.6 8.3 16.2 255 30.9 200 MJ/m’a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 MJm’a
1.7 15 1.7 1.6 1.7 1.6 1.7 1.7 1.6 1.7 1.6 1.7 19.4  MJm’a
3.3 3.0 3.3 3.2 3.3 3.2 3.3 33 3.2 33 3.2 33 39.4 MJm’a
5.0 45 5.0 4.8 5.0 4.8 5.0 5.0 4.8 5.0 4.8 5.0 589 MJ/m’a
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 MJm’a
1.4 2.3 34 3.1 3.1 3.0 3.3 3.7 34 25 13 11 317 MJIm’a
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.6 0.5 0.3 0.2 0.1 0.1 40 MIm’a
0.6 11 1.9 2.2 2.8 2.9 3.1 2.8 21 13 0.6 0.5 219 MJm’a
0.5 0.8 1.3 1.6 21 2.4 2.4 1.9 13 0.9 0.5 0.4 16.0 MJ/m’a
2.7 45 6.9 7.3 8.6 8.9 9.5 8.9 7.1 4.8 25 21 736 MJm’a
7.7 9.0 11.9 12.1 13.6 13.8 145 13.9 11.9 9.8 7.4 7.1 1325 MJ/m’a
0.2 0.3 0.5 0.7 1.4 35 2629 231 1.4 0.6 0.3 0.2

2215 2215 2215 2215 2215 2215 2215 2215 2215 2215 2215 2215

15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8

1.00 1.00 1.00 1.00 0.70 0.28 0.00 0.04 0.69 1.00 1.00 1.00 0.66

7.7 9.0 11.9 12.1 9.5 3.9 0.1 0.6 8.3 9.8 7.4 7.1 87 MJim’a
25.7 19.6 12.7 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.4 18.1 23.8 113 MJ/m?a
14.1 10.7 7.0 34 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35 10.0 13.1 62  MJ/m2a
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Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, Optimierung 19.10.2020 22:12
MS Turnhalle Harkingen MINERGIE Qh=112.5 MJ/m2

Angaben tber mechanische Liftung und Art der Energiebereitstellung

Mechanische Liftung

(Luftmenge und WRG durch Eingabe von V'/EBFo auf Blatt "Projekt" definieren) Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

Elektr. Leistungsaufnahme W

Betrieb pro Woche (max. 168 h) h

Strombedarf Luftungsanlage kWh/a

Technische Angaben zur Warmeerzeugung Deckungsgrad

Heizung Warmwasser

Heizkessel Nutzungsgrad: % | %
Typ: []Oel [ ]Gas [ ] Andere

Holzfeuerung Nutzungsgrad: 100 % | %
Typ:

Elektrisch direkt Nutzungsgrad: 100 % \ %

Fernwarme Nutzungsgrad: % %
Typ: [ Holz [ ] ARA/KVA [] Fossil [ ] Andere erneuerbar

Warmepumpe (Heizung) Jahresarbeitszahl: 4.89 - 100 %
Typ: []Erdsonde [ ] Luft/Wasser Grundwasser [ | Andere

Warmepumpe (Warmwasser) Jahresarbeitszahl: 2.98 - 100 %
Typ: [ ]Erdsonde [ ] Luft/Wasser Grundwasser [ | Andere

WKK Wirkungsgrad thermisch: % \ %
Typ: [ Fossil [ ] Erneuerbar W'grad elektrisch: % der benotigten Endenergie

Andere Warmeerzeugung Nutzungsgrad: % \ %

zusatzlicher Strombedarf: % der benotigten Endenergie

Typ:
Endenergie: [] Brennstoff  [_] Elektrizitat ] Erneuerbar

Solarenergie thermisch _ Absorberflache: m® %

Netto-Jahresertrag pro m* Absorberflache: kWh/m2a

(O wasservorwarmung Deckungsgrad bis 25%

(O Wassererwarmung Deckungsgrad 25 bis 50%

(O Wassererwarmung Deckungsgrad 50 bis 70%

(O Wassererwarmung 70% + Heizungsunterstiitzung

(@) kein Beitrag

Ertrag aus Photovoltaik Nennleistung: Wp

Netto-Jahresertrag pro Wp: kWh/Wp,a
Abwéarmenutzung Wirkungsgrad thermisch: % \ %
Strombedarf: % der genutzen Abwéarme
Kontrollsumme: 100 100|%

Huber Energietechnik, AG Zirich 37033_Turnhalle MINERGIE-P.xIsx ENTECH 380/1, Ver. 5.4



Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, Optimierung

Projekt:

Beilage / Seite:

MS Turnhalle Harkingen MINERGIE

Gebaudedaten Nachweis der nicht erneuerbaren Energie: Ja
(Diese sind der Heizwarmebedarfsberechnung gemass SIA 380/1 zu entnehmen.)
Thermische Zone 1 2 3 4 Summe
Nutzungskategorie Sportbau (Mittel)
Neubau / Anbau / Umbau Neubau
Energiebezugsflache EBF m? 1163.5 1163.5
Gebéaudehdllenziffer AJEBF - 2.03
Heizwarmebedarf Qn | MJm?a 112.5 112.5
Anteil Q,: Elektrodirektheizung %Qn | 0-100
Basiswert fur Grenzwert Hyo MJ/m?a 57.6
Zuschlagswert AH, AH, | MJ/m*a 50.4
Grenzwert Heizwarmebedarf SIA Qnii | MJ/m?a 155.2 155.2
Warmwasserbedarf Quww | MJI/m?a 298.8
Anteil Q. Elektrodirektheizung %Qyuw| 0-100
Vergleich Grundanforderung Anforderung Hy Deckung Qy

MJ/m?a 155.2 <eeme> 112.5 i.0.
Zulassiger Energiebedarf Neu- und Anbau
fir Heizung MJ/m2a 155.2
far Warmwasser MJ/m2a 298.8
Zuléssiger Anteil nichterneuerbare Energien % 80.0
Geplanter Energiebedarf Neu- und Anbau 1 2 3 4 Summe
Heizwarmebedarf, gewichtet Qh MJ/m2a 112.5 112.5
Warmwasserbedarf, gewichtet Qww | MJ/m2a 298.8 298.8
Strom Liftung doppelt gewichtet 2Qe | MJ/m2a
Gewichteter Energiebedarf MJ/m2a 411.3 411.3
Erneuerbare Energie/Abwarme Ertrag: Warme Strom Netto
Solaranlage kWh/a (Negative
Warmepumpe kWh/a 132 949 -39 846 53 257 Zahlen
Holzheizung kWh/a bedeuten
Abwéarmenutzung kWh/a Aufwand)
Fernwérme / andere erneuerbare kWh/a
Summe erneuerbare Energie kWh/a 53 257 MJ/m2a 164.8
Durch nichterneuerbare Energie gedeckt MJ/m2a 246.6
Vergleich Anforderung Deckung
Durch nichterneuerbare Energie gedeckt MJ/m2a \ 363.2 \ <> 246.6 i.0.

Huber Energietechnik, AG Ziirich
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Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, Optimierung MS Turnhalle Harkingen MINERGIE

Warmeleistungsbedarf

ganzes Gebaude

19.10.20 22:12

Qh= 128 MJ/m2

Klimadaten Klimastation: ~ Olten (cf. Blatt UWert) 55
Meereshohe Bau: 431 m.u.M.
Meereshéhe Wetterstation: 417 m.U.M.
Olten -8 °C
Hoéhenkorrketur: 0°C
Leichtbauzuschlag: 0 °C
Massgebende Aussenlufttemperatur: -8 °C
Luftungsanlagen Installiert Wirkungsgrad Mittelwert ~ Richtwert
m*/h WRG uber 24 h
Alle Bader 0% 5 m*h
Alle WC 0% 5 m®/h
Alle Kiichen 0% 20 mh
Kochnischen 0% 10 m*h
0% m®h
Luftungsverluste a) Thermisch wirksamer Aussenluftvolumenstrom (manuelle Eingabe auf Blatt "Projekt"): 593.4 m°h
b) Minimaler Aussenluftwechsel n=0.3 (wenn keine Liiftungsanlage): 1 523.1 m%h
¢) Luftungsanlagen: 116.4 m%h

Luftungsverlust:

593.4 mh

Warmeleistungsbedarf ganzes Gebaude

Aufteilung der Transmission:

Mittlere Aussentemperatur: 9.0 °C Lucido / TWD : 0.00 kW
Minimale Aussentemperatur: -8 °C Decke gegen aussen+unbeheizt : 4.18 kW
Raumtemperatur: 18 °C Decke gegen beheizt : 0.00 kW
Temperatur beheizter Nachbarraum: 1°C Wand gegen aussen+unbeheizt : 1.84 kW
Temperatur beheizter Estrich: 1°C Wand gegen beheizt : 0.00 kW
Temperatur beheizter Keller: 1°C Wand gegen Erdreich : 1.29 kw
Sperrzeit: 2h/d Boden gegen aussen+unbeheizt : 0.00 kW
Transmission 15.9 kW Boden gegen beheizt : 0.00 kW
Luftung 5.0 kW Boden gegen Erdreich : 3.28 kW
interne Warmegewinne SIA 384/3 -2.1 kKW Fenster horizontal : 0.00 kW
Warmeleistungsbedarf 18.7 kW Fenster Sud : 1.10 kw
Leistungsbedarf Warmwasser 2.3 kW (zusatzlich) Fenster Ost : 0.21 kW
Leistungsreserve Sperrzeit 1.9 kW (zusatzlich) Fenster West : 1.00 kw
Aufheizreserve + Verteilverluste kW (zuséatzlich) Fenster Nord : 0.84 kW
Heizleistungsbedarf 23.0 kW Wéarmebriicken : 2.13 kW
Warmeleistungsbedarf MINERGIE-P (Anforderung 1)
Wetter A = klarer Tag / Wetter B = triiber Tag
Auslegungstemperatur und Strahlungsdaten
Olten Wetter A Wetter B Olten Wetter A [ Wetter B
tamin °C © taminor -7 -3 °C
IsH W/ m? W/ m? kg FALSCH | FALSCH W/m?
IsS W/ m? W/ m? lss FALSCH | FALSCH W/m?
ISE W/ m? W/ m? lse FALSCH | FALSCH W/m?
IsW W/ m? W/ m? o FALSCH | FALSCH W/m?
IsN W/ m? W/ m? kg FALSCH | FALSCH W/m?
Solarer Gwinn Solarer Gewinn total
Wetter A | Wetter B Wetter A | Wetter B
Ty 0.00 000 W/m? Ts 0.00 000 W/m?
Oss 0.00 000 W/m?
Qe 0.00 000 W/m? Genutzter Gewinn
2
Qsw 0.00 000 W/m | Wetter A | Wetter B
Ty 0.00 000 W/m? g | o000 [ 000 wim

Spez. Heizleistungsbedarf - MINERGIE-P

Wetter A Wetter B

Oh-mp 12.79 1070 W/m?

Maximaler spez. Warmeleistungsbedarf - MINERGIE-P

Oh-MP,max 12.79

W/ m?

zu Ubertragen in MINERGIE-P - Nachweisformular

Huber Energietechnik, AG Ziirich
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Anhang 3 MINERGIE-P Nachweis

37033 Sporthalle Harkingen Bedarfsanalyse Gebaudetechnik und Bauphysik
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2020.2 Formular EN101b, v2.4, zu verwenden bis 31. Dezember 2020
® Energienachweis

M I N E RGI E EN-101b Energiebedarf

Projektname: MS Turnhalle Harkingen Parz.-Nr.: 87 MOP - Nr.:
Gebaudeadresse: Fréschengasse 10

Gebaudedaten Gebaudestandort: 431.1 m.i.M. Kanton: Solothurn

(aus SIA 380/1) Art des Nachweises: Minergie-P mit SIA 380/1:2016 Klimastation: Wynau

Zone 1 2 3 4 Summe
Gebaudekategorie Sportbau (Mittel)
Mit Warmwasser ? Nein

Energiebezugsflache EBF Ac m2 1164 1164
Neubau Ja

Gebéaudehullzahl An/Ag 25 2.50
Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel Qh | kWh/m2 35.6 35.6
Laftung-Klima-Kélteanlagen 1)

Der thermisch wirksame Aussenluft-Volumenstrom ist in der Heizwarmebedarfsberechnung (SIA 380/1) entsprechend F45 - 145 einzusetzen

Angaben bei Standard-Lftungsanlagen Zone 1 2 3 4 Summe
Kleinanlagen mit Standardwerten Nein

Standard-Luftungsanlagentyp

Warmeruckgewinnungs-Warmetauscher

Ventilatorantrieb mit

Nenn-Luftvolumenstrom m3/h

Externe Berechnung 1) Externe Berechnung beilegen und Werte in Zellen F40 - 143 eintragen

Kuhlung oder Befeuchtung vorhanden? keine

Thermisch wirksame Aussenluftrate \A m3/h 424 424
Strombedarf Liftung + Vereisungsschutz Qe kWh 6199 6199
Strombedarf Klima und Befeuchtung Qe kWh

Strombedarf Kélteférderung + Hilfsenergie Qes | kwh

Qh mit effektivem, thermisch wirksamem Aussenluftvolumenstrom

Therm. wirksamer Aussenl.-Volumenstr. V'/Ag | m3/hm2 0.51 0.51
eff. Heizwarmebedarf mit Liftungsanlage Qnert | KWh/m2 17.2 17.2

19.10.2020 22:10
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2020.2 Formular EN101b, v2.4, zu verwenden bis 31. Dezember 2020

® Zusatzangaben fir den
Minergie-Nachweis

M1

N

Gebaudedaten Gebaudestandort: 431.1 m.u.M. Kanton: Solothurn

M1

w

(aus SIA 380/1) Art des Nachweises: Minergie-P mit SIA 380/1:2 Klimastation: Wynau

Zone 1 2 3 4 Summe

Mm15 | Gebaudekategorie (Mittel)

Sportbau

M17 |Warmwasser, Rechenwert kWh/m2

M18|Warmwasser, SIA 385 kWh/m2 8.00

Mm19| - Abminderung Armaturen fa=0.9

Mm21| - Warmeriickgewinnung Abwasser in %

m25|Anzahl Wohneinheiten

M26 |Gebaudehdhe 55 m

(=2}

Elektrizitat

Angaben fir Wohnungsnutzung: Zone 1 2 3 4 (Mittel)

M3

w

Aufzugsanlage / Lift vorhanden?

M3:

i

Alle Geschirrspiiler Klasse A+++

M35 |Alle Kiihl- und Gefrierschréanke A+++

m36|Alle Waschmaschinen Klasse A+++

m37|Alle Waschetrockner Klasse A+++

by

m38|Alles Induktionskochherde

0o

M4

o

Beleuchtung LED A++ & Regelung

ma41|Effiziente Gerate Gebaudebetrieb/Wohnnutzung

M43 |Ubrige Nutzungen: Angaben zur Beleuchtung

M4

i

Beleuchtung: Umfassende Sanierung?

M4

(&2

Beleuchtungsnachweis vorhanden Nein

M4

(=2}

Leuchten: Minergie-Modul/Lichtausbe. >100 Im/W

M47 |Lichtsteuerung Présenz-/ Tageslichtsensor

M4

[ee]

Beleuchtung: Mittelwert SIA 387/4 (ungew.) Esiassriaa| KWh/m2

M4

©o

Beleuchtung: Projektwert SIA 387/4 (ungew.) Esiasgiapel| KWh/m2

mso|Anforderung Beleuchtung eingehalten? 16.8 Rechenwert

spezifischer Jahresertrag
Eigenstromerzeugung [kWh/kWp] Eigenverbrauchsrate [%]

Rechenwert Eingabe Rechenwert Eingabe

mss |Installierte Leistung (ohne WKK) [kWp] 40.92 kWp 850 850 86.6% 86.6%

ms6 |spezifische, installierte Leistung pro m2 EBF: 35.2 W/m2

Ms7 |Minimale Grosse der Eigenstromerzeugung: 11.64 kWp Anforderung erfullt? Ja

Weitere Anforderungen Selbstdeklaration/Bestatigung Anforderung erfiillt?

me3|Luftdichtheit der Hullflache Konzept Luftdichtheitsmessung beigelegt? Ja erfiillt

M65

m67 |Abwarme Fallt Abwarme an? Nein

M68

M69

M70

M71

m72|Leerrohre Elektromobilitét Sind Leerrohre flr E-Mobilitat vorgesehen? Ja erfullt

19.10.2020 22:10 Froschengasse 10 / MS Turnhalle Harkingen / 87/ / | /



S7

S9

S10

S19

S21

S23

S25

S27

S29

S30

S32

S35

S36

S43

S45

S47

S48

S52

2020.2 Formular EN101b, v2.4, zu verwenden bis 31. Dezember 2020

® Sommerlicher Warmeschutz im Minergie-
Standard

MS Turnhalle Harkingen

Froschengasse 10

Variante 1: Globalbeurteilung von Standardfallen fir die Nutzungen Wohnen, Einzelbiiro, Gruppenbiro, Sitzungszimmer und
Lager (ohne Kihlung)

Die Globalbeurteilung gilt fir Zonen in denen in allen Raumen folgende Bedingungen eingehalten sind:

- Keine Oblichter

- Aussen liegender beweglicher Sonnenschutz mit Rolladen oder Rafflamellenstoren (g-Wert-total max 0.1)

- Eine Nachauskuihlung mit Fensterliftung ist moglich (Hinweis: Der Einbruchschutz wird im Rahmen der Minergie-Zertifizierung generell nicht gepruft.);
- interne Warmelasten nicht héher als die Standardwerte im Merkblatt SIA 2024.

- Windfestigkeit des aussenliegenden beweglichen Sonnenschutzes mindestens Windwiderstandsklasse 5

Zone 1 2 3 4
Erfullen die Raume in der Zone die Kriterien?
Aussenliegender beweglicher Sonnenschutz. Bei "andere" hier deklarieren:
Rafflamellen
Wohnen (EFH, MFH), Rdume mit bis zu 2 Fassaden, Betondecke (>80% frei)
n.a.

- Maximale Glasflachenzahl: 0.24
Wohnen (EFH, MFH), Raume mit bis zu 2 Fassaden, Holzdecke und Zementunterlagsboden mit
min. 6 cm oder Anhydrit min. 5 cm Starke n.a

- Maximale Glasflachenzahl: 0.18
Wohnen (EFH, MFH), Rdume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei) SSE-SSW-Orientierung
und Verschattung durch Balkon mit 1 Meter Tiefe na

- Maximale Glasflachenzahl: 0.3
Einzelbiro, Gruppenbiro, R&ume mit bis zu 2 Fassaden, Betondecke (> 40% frei) und automat.
Steuerung des Sonnenschutzes. G-Wert Glas < 30% na

- Maximale Glasflachenzahl: 0.23
Lager mit geringen internen Warmelasten n.a.

"n.a.";  Nicht vorhanden. Ein solcher Raumtyp existiert nicht.
"ja" Ein solcher Raumtyp ist vorhanden und alle Kriterien sind erfiillt.
"nein": Ein solcher Raumtyp ist vorhanden, aber die Kriterien sind nicht erfllt (z.B. zu hoher Glasanteil)

Variante 2: Externer Nachweis der Kriterien gemass SIA382/1 und SIA 180 (ohne Kiihlung)
Die Erfiillung dieser Kriterien wird in Beilagen beschrieben und dokumentiert.

Zone 1 2 3 4

Anforderungen an den baulichen sommerlichen Warmeschutz geméss Nachweis Sommerlicher

Warmeschutz Variante 2 erfillt? Ja

Anforderungen an Komfortkriterien gemass Nachweis Sommerlicher Warmeschutz erfullt? Ja

Bemerkungen zum externen Nachweis (Art, Beilage, z.B. Hilfskriterien geméss Anwendungshilfe):

Variante 3: Externer Nachweis der Kriterien geméss SIA180 und SIA382/1 (mit Kiihlung)

Zone 1 2 3 4

Nachweis der baulichen Grundanforderungen muss eingehalten sein. Die sommerlichen
Raumlufttemperaturen wurden geméss SIA 382/1, Ziffer 4.5 berechnet. Die Grenzwert- kurve
gemass SIA 180, Figur 4 wird ohne Kiihlung an weniger als 100h iberschritten.

Die Zone ist gekiihlt und der Energiebedarf wurde berechnet.
Es treten keinen hohen sommerlichen Raumlufttemperaturen auf.

Gemass Deklaration sind Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz erfullt. Ja

200701_nachweisformular_minergie_Turnhalle Harkingen.xlsx / Sommer / 19.10.2020, 22:12




2020.2 Formular EN101b, v2.4, zu verwenden bis 31. Dezember 2020

Energienachweis
Energiebedarf

EN-101b

MINERGIE®

Warmeerzeugung: Nutzungsgrad / JAZ Deckungsgrad [%]

N7

N8
N9
N10

N11
N12

N13
N14

N15
N16

N17
N18

N19
N20

N21
N22

N23

N24
N25
N27

N34
N35
N39
N40

N43

N44

N47
N48
N49
N50
N51
N52
N53

N54

Warmeerzeugung A

Eingabe

Rechenwert

Heizung

Warmwasser

Wasser-Warmepumpe, nur Heizung

4.89

4.89

100.0

Warmeerzeugung B

Warmeerzeugung C

Warmeerzeugung D

Ubertrag weitere Warmeerzeugungen

Zugefuhrte Elektrizitt (ungewichtet)

kWh

Zugefuhrte Energie (ohne Strom, gewichtet)

kWh

Deckungsgrad total:

100.0

Gebaudedaten, Liftung und Grenzwert:

Total/Mittel

Heizwéarmebedarf Qh,eff

Strombedarf Liftungsanlage
Strom Hilfsbetriebe / Kiihlung
Grenzwert fur Endenergiebedarf ohne PV

Grenzwert fur Minergie-Kennzahl MKZ

kWh/m2

kWh/m2
kWh/m2
kWh/m2
kWh/m2

17.2

53

25.0
40.0

17.2

53

25.0
40.0

Warmeerzeugung:
(Heizung + Warmwasser)

n

oder JAZ

Gewich-tung

Deckungsgrad

Heizung

Warmwasser

gew. Endenergie kWh/m2

Strom

andere

Warme
kKWh/m?

Wasser-Warmepumpe, Heizung

Strombedarf Liftungsanlage

Strom Klima + Hilfsbetriebe

4.89

2

100.0%

7.0

10.7

17.2

Total:

100%

17.7

17.2

Erfillung der Anforderungen: Anforderung Berechneter Wert Erfullt?

N58 |Grenzwert fir Endenergiebedarf ohne PV 25.0 kWh/m2 17.7 kWh/m2 Ja

N59 |Minergie-Kennzahl (MKZ) 40.0 kWh/m2 6.3 kWh/m2 Ja

N60 [Warmwasser mit mindestens 20% erneuerbarer Energie erzeugt (fiir Restaurants / Sportbauten / Hallenbader) Ja

19.10.2020 22:10 Froschengasse 10 / MS Turnhalle Harkingen /87 / / | /
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2020.2 Formular EN101b, v2.4, zu verwenden bis 31. Dezember 2020
® Ubersicht
Minergie-Nachweis
Anleitung

Dieses Nachweisformular dient zum Nachweis der Standards Minergie, Minergie-P und Minergie-A. Der entsprechende Standard

kann im Blatt "Eingabe" ausgewahlt werden. Der ausgefillte Nachweis wird auf der Minergie-Online-Plattform (MOP) hochgeladen.

Das Antragsformular wird nach der Einreichung auf der MOP automatisch generiert. Der unterschriebene Antrag, dieses Nachweis-

formular, sowie weitere auf dem Antrag vermerkte Unterlagen sind der zusténdigen Zertifizierungsstelle schriftlich einzureichen.

Folgende Farbcodierung ist beim Ausfiillen des Nachweisformulars zu beachten:

Eingabefeld (Pflicht)

Eingabefeld (Fakultativ)

Auswahlfeld (Pflicht)

Projekt Art des Nachweises: Minergie-P mit SIA 380/1:2016
Projektname: MS Turnhalle Harkingen Parz.-Nr.: 87 MOP - Nr.:
Gebédudeadresse: Fréschengasse 10
Erfullung der Hauptanforderung
Anforderung Berechneter Wert Erfallt?
Minergie-Kennzahl in kWh/m2 40.0 6.3 Ja
Minergie-Kennzahl in kg CO2/m2 Keine Anforderungen 0.1
Erfillung der Zusatzanforderungen
Anforderung Berechneter Wert Erflllt?
ZA1: Heizwarmebedarf in kWh/m2 Qh 36.6 35.6 Ja
ZA2: Endenergie ohne PV in kWh/m2 25.0 17.7 Ja
ZA3: Minergie-Grenzwert Beleuchtung in KWh/m2
Minimale Grosse der Eigenstromerzeugung: kWp 11.64 40.92 Ja
Sommerlicher Warmeschutz im Minergie-Standard Ja
Hochstanteil fossiler Energie % Ja
Visualisierung Minergie-Kennzahl (MKZ) kWh/m 2
~ 70 - : MKZ H
c E HWLKIi + Objektwert Produktion PV
= Standardbedarf Elektrizitat 7.0
E 60
MKZ ww
50
MKZ LK
40 10.7
MKZ el,wohn.
30
MKZ Bel
20 33.6
MKZ Geréate
10
4.0
0 MKZ AGT
6.0
) E EB
I Heizung Warmwasser 518
 Liftung + Klima Wohnstrom Beleuchtung :
. Gerite Allgemeine Geb&udetechnik E Netz
PV nicht anrechenbar PV Anteil Einspeisung PV Eigenverbrauch 3.2
—— MKZ Anforderung —— MKZ berechneter Wert MKZ = 6.3
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Anhang 4 Kostenschatzung Energietragervarianten und Gebaudetechnik

37033 Sporthalle Harkingen Bedarfsanalyse Gebaudetechnik und Bauphysik



Bauobjekt: Neubau neue Turmhalle Harkingen 37033
Bauherr:  Einwohnergemeinde Harkingen
Architekt: werkl architekten und planer ag, Lebergasse 15, 4600 Olten
Planer: Innoplan, Ingenieurbiro USIC, Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland
E-Beratung Energieberatung Aargau-Sidwest, 5040 Schoftland
Kostenschatzung
Ol- oder Gasheizung
EBF = 1164 m? Qhg = 148 MJ/m?a
24 Heizungsanlage
241 Energiegewinnung 19'500.00
0 |Oltank (oder Flissiggastank) 14'500.00
1 |Olleitung 1'500.00
2 |Transport & Montage 3'500.00
242 Warmeerzeugung 82'400.00
0 |Olkessel 26'300.00
1 |Wassererwéarmer 16'100.00
2 |Rohrleitungen 8'500.00
3 |Armaturen & Instrumente 4'500.00
4 |Regelung 5'500.00
5 |Dammungen 2'500.00
7 |Transport & Montage 15'500.00
8 |Inbetriebnahme und Instruktion 2'000.00
9 |Energiemessungen 1'500.00
243 Warmeverteilung 39'400.00
0 |Apparate FBH / Lufterhitzer 17'600.00
1 |Armaturen & Instrumente WZ per 0.00
2 |Rohrleitungen 500.00
4 |Einzelraumregelung 0.00
5 |Dammumg 12'800.00
7 |Transport & Montage 8'500.00
247 Kaminanlage 7'400.00
0 |Rauchrohr 900.00
1 |Kaminanlage 6'500.00
249 Regie und Anpassungen 5'500.00
4 [Provisorien / Bauaustrocknung 5'500.00
294 Honorar Heizungsplanung 19'500.00
1 |Planung Heizung 12'500.00
2 |Fachbauleitung Heizung 7'000.00
24 Total Heizungsanlage 173'700.00
MWSt. 7.7 % 13'370.00
24 Anlagetotal 187'070.00

Schéftland, 19.10.2020 // TS




Bauobjekt: Neubau neue Turmhalle Harkingen 37033
Bauherr:  Einwohnergemeinde Harkingen
Architekt: werkl architekten und planer ag, Lebergasse 15, 4600 Olten
Planer: Innoplan, Ingenieurbiro USIC, Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland
E-Beratung Energieberatung Aargau-Sidwest, 5040 Schoftland
Kostenschatzung
therm. Solaranlage 40 m?
EBF = 1164 m” Qhg = 148 MJ/m?a
259 Thermische Solaranlagen
252 Spezielle Apparate 38'700.00
OfLieferung Kollektoren 27'500.00
1|Montage Kollektroen 6'500.00
2|Lieferung Armaturengruppe 1'500.00
3|Montage Armaturengruppe 500.00
4|Lieferung Regelung 850.00
5|Montage Regelung 150.00
6|Lieferung Warmetrager 800.00
7{Inbetriebnahme 900.00
253 Ver- und Entsorgungsapparate 900.00
O[Lieferung Speicher Mehrpreis WP-Tell 500.00
2{Montage Speicher mit WP-Teil 400.00
254 Leitungen 7'100.00
O|Solarleitungen 6'500.00
2|Leitungsarmaturen 600.00
255 Dammungen 2'500.00
O[Solarleitungen 2'500.00
294 Honorar Solarplanung 5'000.00
1 [Planung Solaranlage 3'500.00
2 |Fachbauleitung Solaranlage 1'500.00
259 Total Thermische Solaranlagen 54'200.00
MWSt. 7.7 % 4'170.00
24 Anlagetotal 58'370.00

Forderbeitrag Kanton Solothurn CHF 11'400.--

Schéftland, 19.10.2020 // TS




Bauobjekt:

Bauherr:
Architekt:
Planer:

Neubau neue Turmhalle Harkingen
Einwohnergemeinde Harkingen

werk1 architekten und planer ag, Lebergasse 15, 4600 Olten

Innoplan, Ingenieurbiro USIC, Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland
E-Beratung: Energieberatung Aargau-Sudwest, 5040 Schoftland

37033

KOSten SC h atZU N g (BKP 242 fur Turnhalle und Mehrzweckhalle)

Warmepumpe Wasser/Wasser

EBF = 1164 m? Qhey = 62 MI/m?a
24 Heizungsanlage
241 Energiegewinnung 90'500.00
0 |Grundwasserbohrung 28'500.00
1 |Schlammmulden 3'500.00
2 |Geologisches Gutachten und Begleitung 4'900.00
3 |Artesenversicherung 800.00
4 |bauliches 5'500.00
5 |Leitungen, Armaturen, DAmmung 39'800.00
6 [Transport und Montage 7'500.00
242 Waéarmeerzeugung 83'600.00
0 |warmepumpe Wasser/Wasser 28'700.00
1 |Wassererwarmer 16'100.00
2 |Rohrleitungen 8'500.00
3 |Armaturen & Instrumente 4'800.00
4 |Regelung 1'200.00
5 |Dammungen 2'800.00
7 |Transport & Montage 17'500.00
8 |Inbetriebnahme und Instruktion 2'500.00
9 |Energiemessungen 1'500.00
10(Option Freecooling 6'400.00
243 Warmeverteilung 39'400.00
0 |Apparate FBH / Lufterhitzer 17'600.00
1 |Armaturen & Instrumente WZ per 0.00
2 |Rohrleitungen 500.00
4 |Einzelraumregelung 0.00
5 |Bodendammung (entfallt wenn Misapor u. Bp| 12'800.00
7 |Transport & Montage 8'500.00
249 Regie und Anpassungen 12'300.00
3 |Anpassungen an best. Installationen 6'800.00
4 |Provisorien / Bauaustrocknung 5'500.00
294 Honorar Heizungsplanung 30'000.00
1 |Planung Heizung 22'500.00
2 |Fachbauleitung Heizung 7'500.00
24 Total Heizungsanlage 255'800.00|
MW St. 7.7 % 19'700.00
24 Anlagetotal 275'500.00

Foérderbeitrag Kanton Solothurn CHF 46'500.--

Schéftland, 19.10.2020 // TS




Bauobjekt: Neubau neue Turmhalle Harkingen 37033
Bauherr:  Einwohnergemeinde Harkingen

Architekt: werkl architekten und planer ag, Lebergasse 15, 4600 Olten

Planer: Innoplan, Ingenieurbiro USIC, Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland
E-Beratung: Energieberatung Aargau-Sudwest, 5040 Schoftland

Kostenschatzu NJ MINERGIE)

Wérmepu mpe Wasser/\Wasser (nur méglich, wenn spatere San. der Hz MZH erfolgt)

EBF = 1164 m? Qhgg = 62 MJ/m?a
24 Heizungsanlage
241 Energiegewinnung 84'200.00
0 |Grundwasserbohrung 28'500.00
1 |Schlammmulden 3'500.00
2 |Geologisches Gutachten und Begleitung 4'900.00
3 |Artesenversicherung 800.00
4 |bauliches 5'500.00
5 |Leitungen, Armaturen, DAmmung 33'500.00
6 [Transport und Montage 7'500.00
242 Waéarmeerzeugung 62'800.00
0 |Warmepumpe Wasser/\Wasser 17'700.00
1 |Wassererwarmer 8'300.00
2 |Rohrleitungen 8'500.00
3 |Armaturen & Instrumente 4'800.00
4 |Regelung 1'200.00
5 |Dammungen 2'800.00
7 |Transport & Montage 15'500.00
8 |Inbetriebnahme und Instruktion 2'500.00
9 |Energiemessungen 1'500.00
10(Option Freecooling 6'400.00
243 Warmeverteilung 39'400.00
0 |Apparate FBH / Lufterhitzer 17'600.00
1 |Armaturen & Instrumente WZ per 0.00
2 |Rohrleitungen 500.00
4 |Einzelraumregelung 0.00
5 |Bodendammung (entfallt wenn Misapor u. Bp| 12'800.00
7 |Transport & Montage 8'500.00
249 Regie und Anpassungen 5'500.00
3 |Anpassungen an best. Installationen 0.00
4 |Provisorien / Bauaustrocknung 5'500.00
294 Honorar Heizungsplanung 25'200.00
1 |Planung Heizung 17'700.00
2 |Fachbauleitung Heizung 7'500.00
24 Total Heizungsanlage 217'100.00]
MW St. 7.7 % 16'720.00
24 Anlagetotal 233'820.00

Foérderbeitrag Kanton Solothurn CHF 0.--

Schéftland, 19.10.2020 // TS




Bauobjekt: Neubau neue Turmhalle Harkingen 37033
Bauherr:  Einwohnergemeinde Harkingen
Architekt: werkl architekten und planer ag, Lebergasse 15, 4600 Olten
Planer: Innoplan, Ingenieurbiro USIC, Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland
E-Beratung Energieberatung Aargau-Sidwest, 5040 Schoftland
Kostenschatzun 0 (MINERGIE-P)
Warmepumpe Luft/Wasser (nur Neubau)
EBF = 1164 m” Qhey = 62 MJ/m*a
24 Heizungsanlage
241 Energiegewinnung 15'500.00
0 [Luftkanale 10'500.00
1 [bauliches bauseits Sockel fiir Verdampfer 5'000.00
242 Warmeerzeugung 67'500.00
0 [Wéarmepumpe Luft/Wasser 31'500.00
1 |Wassererwarmer 10'800.00
2 |Rohrleitungen 4'100.00
3 |Armaturen & Instrumente 4'500.00
4 |Regelung 1'200.00
5 |Dammungen 2'800.00
7 |Transport & Montage 9'800.00
8 |Inbetriebnahme und Instruktion WP 2'000.00
9 |Energiemessungen 800.00
243 Warmeverteilung 39'400.00
0 |Apparate FBH / Lufterhitzer 17'600.00
1 |Armaturen & Instrumente WZ per 0.00
2 |Rohrleitungen 500.00
4 |Einzelraumregelung 0.00
5 |Dammumg 12'800.00
7 |Transport & Montage 8'500.00
249 Regie und Anpassungen 2'500.00
4 |Provisorien und Bauaustrocknung 2'500.00
294 Honorar Heizungsplanung 21'500.00
1 |Planung Heizung 14'500.00
2 |Fachbauleitung Heizung 7'000.00
24 Total Heizungsanlage 146'400.00
MW St. 7.7 % 11'270.00
24 Anlagetotal 157'670.00

Schéftland, 19.10.2020 // TS




Bauobjekt: Neubau neue Turmhalle Harkingen 37033
Bauherr:  Einwohnergemeinde Harkingen
Architekt: werkl architekten und planer ag, Lebergasse 15, 4600 Olten
Planer: Innoplan, Ingenieurbiro USIC, Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland
E-Beratung: Energieberatung Aargau-Sudwest, 5040 Schéftland
Kostenschatzung
Komfortliftung
Hallen- Garderoben-, Duschen- und Foyerliftung
EBF = 1164 m? Qhg = 62 MI/m?a
244 Luftungsanlage
244 Komfortltftung 86'200.00
O|Luftungsgerat und Apparate 42'800.00
1|Montage und Inbetriebnahme Apparate 8'500.00
2|Rohre und Kanale 18'500.00
3|Luftung Nebenraume 2'500.00
4|Regelung 3'500.00
5(Zubehor 2'800.00
6|Dammung 2'600.00
7IRVA -
8|Frischluftfassung 3'500.00
9|Inbetriebnahme Luftmengenmessung 1'500.00
10 |Erdregister 5'500.00
294 Honorar Luftungsplanung 10'500.00
1 [Planung Luftung 8'500.00
2 |Fachbauleitung Liftung 2'000.00
244 Total Luftungsanlage 96'700.00
MWSt. 7.7 % 7'450.00
244 Anlagetotal 104'150.00

Schoftland, 19.10.2020 // TS




Bauobjekt: Neubau neue Turmhalle Harkingen 37033
Bauherr:  Einwohnergemeinde Harkingen
Architekt: werkl architekten und planer ag, Lebergasse 15, 4600 Olten
Planer: Innoplan, Ingenieurbiro USIC, Ruederstrasse 38, 5040 Schoftland
E-Beratung Energieberatung Aargau-Sidwest, 5040 Schoftland
Kostenschatzung
Photovolatikanlage ca. 40 kWp
EBF = 1164 m? Qhgy = 62 MI/m?a
239 Photovolatikanlage
232 Spezielle Apparate 50'000.00
O|Lieferung Solarmodule 20'500.00
1|Montage Solarmodule 5'500.00
2|Lieferung Unterkonstruktion 11'000.00
3[Montage Unterkonstruktion 5'000.00
4|Lieferung Wechselrichter 7'000.00
5{Montage Wechselrichter 1'000.00
233 baulich Zusatz 8'000.00
0[Dachsicherheit 8'000.00
234 Leitungen 7'000.00
O[|AC-Installationen 3'5600.00
2|DC-Installationen 3'5600.00
293 Planung 5'000.00
O[Planung inkl. ESTI und Gesuche 4'000.00
1|Monitoring 1'000.00
239 Total Photovolatikanlage 70'000.00
MWSt. 7.7 % 5'390.00
239 Anlagetotal 75'390.00

Einmalvergitung Pronovo AG CHF 14'475.--

Schéftland, 19.10.2020 // TS




Bauobjekt: Neubau neue Turmhalle Harkingen 37033
Bauherr:  Einwohnergemeinde Harkingen
Architekt: werkl architekten und planer ag, Lebergasse 15, 4600 Olten
Planer: Innoplan, Ingenieurbiiro USIC, Ruederstrasse 38, 5040 Schéftland
E-Beratung Energieberatung Aargau-Sidwest, 5040 Schoftland
Kostenschéatzung
EBF = 1164 m® Qhgys = 62 MJ/m?a
25 Sanitare Installationen
251 Allgemeine Sanitéare Apparate 102'700.00
O|Lieferung 90'200.00
1|Montage 12'500.00
252 Spezielle Sanitarapparate -
O|Lieferung Waschautomaten/Trockner -
1|Montage Waschautomaten/Trockner -
253 Ver- und Entsorgungsapparate 46'650.00
O|Lieferung Wassererwarmer (heizungsseitig) 250.00
1|Montage SPWE 750.00
2|Lieferung Entwéasserungspumpeschacht 15'200.00
3|Montage Entwésserungspumpe 3'500.00
4|Lieferung Enthartungsanlage 11'300.00
5|Montage und Inbetreibnahme Enthartung 1'400.00
6|Lieferung Entwasserungsrinnen Duschen 9'500.00
7|Montage Entwéasserungsrinnen Duschen 1'800.00
8|Lieferung Wasserléschposten plus HFL 2'500.00
9|Montage Wasserléschposten plus HFL 450.00
254 Leitungen 41'200.00
1|Kalt- und Warmwasserleitungen 18'800.00
2|Armaturen 5'500.00
3|Schmutzabwasser 5'500.00
4|Dachwasser 2'500.00
5|Grundleitungen 8'900.00
255 Dammungen Sanitérleitungen 11'500.00
O|Kalt- und Warmwasser 7'500.00
1{Schmutzwasser 1'800.00
2|Dachwasser 2'200.00
256 Sanitér Installationselemente 10'300.00
0|Vorwandsystem Duofix 5'800.00
1(Beplankung Duofix 4'500.00
259 Anpassungen / Provisorien 4'000.00
0|Bauwasser-Provisorium 500.00
O|Erschliessung Trinkwasser (ohne Graben) 3'500.00
295 Honorar Sanitarplanung 21'500.00
1 |Planung Sanitar 14'000.00
2 |Fachbauleitung Sanitar 7'500.00
25 Total Sanitére Installationen 237'850.00
MW St. 8 % 18'310.00
25 Anlagetotal 256'160.00

Schéftland, 19.10.2020 // TS




Anhang 5 Variantenvergleich und Wirtschaftlichkeitsberechnung

37033 Sporthalle Harkingen Bedarfsanalyse Gebaudetechnik und Bauphysik



Bauobjekt: Neubau Tumhalle Variantenvergleich und Wirtschaftlichkeitsrechnung
Bauherrschaft: Einwohnergemeinde 4624 Harkingen
Planer: Innoplan Ingenieurblro USIC, 5040 Schéfdand 19.10.2020
Oel Standard | WP WMasser Fliissigas Pellets WP LuftWasser Einheit
Energiebezugsflache EBF 1164 1164 1164 1164 1164 m?
Heizenergiebedarf 148 148 148 148 148 Ml /m?a
Energiebedarf fur Wanmwasser 70 70 70 70 70 Ml/m?a

T Energiebedarf fiir Liftung 0 0 0 0 0 MJ /m? a

3 Energiebedarf 218 218 218 218 218 Ml /m?a

3 Nutzungsgrad 0.94 4.8 0.97 0.95 3.5 -

3 Heizwert Hu 11.86 3.6 12.8 18 3.6 KWh/ **

= Brennstoffart Heizoel (EL) Strom Fllssiggas Pellets Strom

(& Brennstoffmenge Warme 6323 kga 14'685 kWha 5677 kgl 14839 kgAa 20'139 kWha
Brennstoffpreise Markt 10.50 16.00 11.80 9.50 16.00 Rp./kWh
Brennstoffpreise 37.80 57.60 42.48 34.20 57.60 Fr./GJ
Brennstoffpreise 10.50 16.00 11.80 9.50 16.00 Rp./kWh
Brenstoffkosten (Markt) 7'874.00 2'350.00 8'575.00 7'049.00 3'222.00 Fr./Jahr
Energie (137'770 kWh) 74'991 14'685 72'666 74'195 20'139 kWh

5 Stromproduktion kWh

3 Mittelwertfaktor (Energieteuerung) 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 -

.é exteme Kosten (Transport, Verluste 4.5 5 3.5 2 5 Rp. /kWh

o Energiekosten total 14'713.00 4'118.00 14'891.00 11'634.00 5'647.00 Fr./Jahr

L

— Wammeerzeugung 117'720.00 90'040.00 114'220.00 96'400.00 140'550.00 Fr.
Zusatzkosten bauliche Massnahmer 52'990.00 97'470.00 52'990.00 30'600.00 16'700.00 Fr.
Kapitalzins 5 5 5 5 5 %

, Nuzungsdauer 12 25 15 25 15 Jahre

%«S Annuitatsfaktor 0.113 0.071 0.096 0.071 0.096 -

8 § Kapitalkosten 19'290.00 13'313.00 16'052.00 9'017.00 15'096.00 Fr./Jahr
Energiekosten total 14'713.00 4'118.00 14'891.00 11'634.00 5'647.00 Fr./a
Kapitalkosten 19'290.00 13'313.00 16'052.00 9'017.00 15'096.00 Fr./a

@ Wartungs- und Unterhaltskosten 1'200.00 600.00 1'200.00 1'500.00 500.00 Fr./a

£% Jahreskosten 35'203.00 18'031.00 32'143.00 22'151.00 21'243.00 Fr./a

ol Differenz zu Standard 0.00 -17'172.00 -3'060.00 -13'052.00 -13'960.00 Fr./a
Forderbeitrdge nur bei San. MZH 46'500.00 14'940.00 16'450.00 Fr.

Innoplan Haustechnik-Ingenieurbiro USIC Schéfidand und energie schweiz Beratungsstelle




Bauobjekt: Neubau Tumhalle Variantenvergleich und Wirtschaftlichkeitsrechnung

Bauherrschaft: Einwohnergemeinde 4624 Harkingen
Planer: Innoplan Ingenieurbliro USIC, 5040 Schoftiand 19.10.2020 Brennstoffkosten pro Jahr

Neubau Einfachtumhalle Harkingen

Fr. 9'000

Fr. 8'000

Fr. 7'000

Fr. 6'000

Fr. 5'000

Fr. 4'000

Fr. 3'000

Fr. 2'000

Fr. 1'000

Fr.0

[ ] Heizol [ ] Flussiggas ] warmepumpe LuftWasser
[ ] Warmepumpe Wasser/Wasser [_] Pellets

INNOPLAN Haustechnik-Ingenieurbiiro USIC Schéfidand und energie schweiz Beratungsstelle



Bauobjekt: Neubau Tumhalle Variantenvergleich und Wirtschaftlichkeitsrechnung

Bauherrschaft: Einwohnergemeinde 4624 Harkingen
Planer: Innoplan Ingenieurbliro USIC, 5040 Schoftiand 19.10.2020 Total Jahreskosten

Neubau Einfachtumhalle Harkingen

Fr. 40'000

Fr. 35'000 -

Fr. 30'000 -

Fr. 25'000 -

Fr. 20'000 -

Fr. 15'000 -

Fr. 10'000 -

Fr. 5'000 A

Fr.0 4

[ ] Heizol [ ] Flussggas ] warmepumpe LuftWasser
[ ] Warmepumpe Wasser/Wasser [_] Pellets

INNOPLAN Haustechnik-Ingenieurbiiro USIC Schéfidand und energie schweiz Beratungsstelle



Anhang 6 Berechnung PV-Anlage mit PVopti
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181130_PVopti_V2019.1_de

PVopti

MINERGIE®

DK

Kanfaranz Kantanalar Energisdiraktaran
Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie.
Conferanza dei direttor| cantonali del'energia
Conferenza dals directurs chantunals d'energia

Bundesamt fir Energie BFE
Office fédéral de I'énergie OFEN
Ufficio federale dell’energia UFE
Uffizi federal d’energia UFE

Projektname:

MS Turnhalle Harkingen

Parz.-Nr.:

MOP-Nr.:

Gebaudeadresse:

Fréschengasse 10

Klimastation:

‘Wynau

Gebaudestandort:

431.1

m.i.M.

Zone

1

2

Gebdudekategorie

Sportbau

Energiebezugsflache EBF [m2]

1164

Energiebedarf [kWh/m2]

Eingabe

Rechenwert

Warmwasser

83.3

Klimakalte

Liftung

5.3

5.3

Gerdte

2.0

Beleuchtung

14.0

Allgemeine Gebaudetechnik

3.0

Warmeerzeugung

Heizung

Warmwasser

Wairmeerzeugung A

Eingabe

Rechenwert

Eingabe

Rechenwert

Warmepumpen, diverse

Deckungsgrad [%]

100

100

100

100

Nutzungsgrad / JAZ

4.89

4.89

2.98

2.98

Betriebszeiten

Tags+Nachts

Tags+Nachts

Wairmeerzeugung B

Warmeerzeugung C

Heizwdrmebedarf Qh,eff

‘ Monatlicher Bedarf [kWh/(m2*mt)]

Jan Feb Mrz Apr

Jun Jul Aug

Sep

Okt

6.1] 4.6] 27 11

0

\ 0] 0]

s

4.3

5.7

Photovoltaik Anlage Nr. 1

Eingabe

Rechenwert

Neigung (°, Hor=0°)

Spezifischer Jahresertrag [kWh/kWp]

850

850

Ausrichtung (°, $=0°, O= - 90°)

Installierte Leistung [kWp]

40.92

Photovoltaik Anlage Nr. 2

Photovoltaik Anlage Nr. 3

Elektrischer Speicher

Prozesskalte

Elektromobil

itat

Vorhanden

Summe

Sportbau

Eingabe

Rechenwert

Eingabe

Rechenwert

Eingabe

Rechenwert

Eingabe

Rechenwert

Anzahl Ladestationen [-]

4

4

2

2

54018

Gesamtbedarf [kWh/a]

54018

19.10.2020 22:09

Fréschengasse 10 / MS Turnhalle Harkingen / 87 /




181130_PVopti_V2019.1_de

DK

Konferenz Kantonalar Enargisdiraktoran
des directe:

g

Pvopti MINERGIE®

nferenza dalks

rs cantonaus de Fénergie
Confarenza dai divattor| cantonali dell:enerala
Cor directurs chantunals d'energia

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

L

Bundesamt fir Energie BFE
Office fédéral de I'énergie OFEN
Ufficio federale dell’energia UFE
Uffizi federal d’energia UFE

Eigenverbrauch
(in kWh/m2, ungewichtet)

Eigenverbrauch
gesamt 25.9
®  Eigenverbrauch
direkt 25.9
Lastmanagement 0

Speicher 0
Speicherverluste 0

Netzeinspeisung 4

Autarkiegrad
(Elektrizitat)

M Autarkiegrad 24.9 %

B Netzbezugsrate 75.1 %

Jahresbilanz ungewichtet gewichtet
kWh/m2 kWh % kWh/m2 kWh %
Gesamtbedarf 103.9 120982 100.0 207.9 241963 100.0
Elektrischer Bedarf 103.9 120982 100.0 207.9 241963 100.0
Andere Energietrager 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0
Gesamtertrag 29.9 34782
Elektrischer Ertrag 29.9 34782 100.0 -59.8 -69 564 100.0
Solarthermischer Ertrag
Gesamtbilanz (Ertrag - Bedarf) -74.1 -86 200 148.1 172 399
Autarkiegrad (Gesamtenergie) 24.9
Eigenstromnutzung Ubertrag in Minergie-Nachweis (ungewichtet)
Eigenverbrauch gesamt 25.9 30121 Eigenverbrauchsrate 86.6|Eigenverbrauchsrate (o. Verluste, %) 86.6
Netzeinspeisung 4.0 4661 Netzeinspeisungsrate 13.4|Batterieverluste (%) 0
Eigendeckung gesamt 25.9 30121 Autarkiegrad 24.9|Spezifischer Jahresertrag [kWh/kWp] 850
Netzbezug 78.1 90 860 Netzbezugsrate 75.1]Installierte Leistung [kWp] 40.92
Elektrizitdtsbedarf/ -ertrag
(Endenergie, ungewichtet)
14 000
. Heizung
Warmwasser
12 000 -
l - . I Liftung
Allg. Gebaudetechnik
10000 -+—
. —_—  Gerate
£ Beleuchtung
= 8000 f— —r —r' —— — _ — — — — lenech
m Legionellenschutz
z - = ] | .
6000 — — - ] == - — || Klimakélte
4 e .. == B . - @ =
— — — — I Prozesskalte
"~ Batterieverluste
4000 -
I Elektromobilitat
Elektrischer Ertrag
2000 -
0 -+
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Eigenverbrauch, Einspeisung und Energiebezug
14000 Elektrizitit:
Eigenverbrauch gesamt
12 000
10000 \ /
\/\ / Elektrizitat: Einspeisung
aé 8000 ins Netz
~
< \ /
2 6000 N—
e E|ektrizitdt: Bezug aus
4000 - dem Netz
2 000
= =« Andere Energietrager:
0 - ——— ™ = -r ™~ ™ - = —— Bezug
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

19.10.2020 22:09
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Anhang 7 prov. GEAK fiir Neubauten
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£

,f"- -
-

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS
QE ‘KANTONE - GEAK®  “o "

r

Gﬁwm

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

| Energiebedarf
] (Voraussichtlicher Jahrllchep Energlebedarf)

i

[
! Elektrizitat f. Haushalt- und Hitfsenergie: |

" Der Ex

2 Der smaﬂ'ermlsch gedeckte Bedarf ist bere|;§‘abgezogen

3\@|7'g'un-'1f&%ﬂﬂﬁﬂbl-

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE - GEAK® | Version: 5.6.1

Effizienz Gesamtennrgle

Co2-Aq

Helzungz) ‘

Warmwasser2: I

-

uivaleme

)

10290 KWWhie,
3740 kWhia®.
23300 kWhia

64 kWh/(m?a)
5 kgl{m?a)

!

‘Af&l‘eﬂer (Experte);
1 Thomas Scheuzger
. "hﬂoplan ingenieurbil IC

{  Energie- und Bauberaiung, Gebaudetechriplanung
| ", Ruederstrasse 38 %
1 5040 Schéftland ,’I

|
tatigt mit seiner Unterschrift, dass geméss seiner Abnahme (siehe Datum der (bnahme) alle
Energlev,ozs(mften beim Gebaude korrekt umgesetztworden sind.

1.1‘-

Seite 1/2

s &
Ausstellungsdatum: 19.10.2620

i "=

{ // 4 .' f
."-T ' & b . L
o Gebaudekategorie: | Schble * F Fangy
t "ir % _— s @)
o, Baujahr: i&ﬁb A &
PrOJektbezelchnung/Adresse % Froschengasse 10b E
4624 Harkingen g\ Y
-\—--.- X <-|... -
Parzellen- Nmn.'ner 87 N iy,
EGID-Nummer:[ R so-oﬁgftstpm
Bewertung Effizienz Effizienz
o Gebéudehiille Gesamtenergie
sehrenergbe!l_z:iaq_
\venigenew
Ny & L
Kemd_aten (basierend auf effektivem Henmarmwedarf Qh,eff) Beglaublgung (
L Effizienz Gebaudehulh T__. 43 kWh/(m?a) ' Datum der Abnahme™: o L

slmtf



Beschréibung des Gebaudes '

Wirmeerzeuger Deckungs-Nutzungsgrad

l E""‘?Qiébézugsﬂéche Total {m?} “1'16/4 - L) ) | Gegen ! Gegen Heizung Warmwasser Baujahr
( g Kssongimer °| CA <o ‘uR';Tn?ee'm | Wemepepe, | 100 %1489 100 %1298 | 20217
h e P {im Erdreich - oder>2m Grundwasser indrekt l
"~ durchschn. Zimmerzahl | A W ,( im Endreich | : [

[ Voligeschosse 7 | BathiDecke l015 0.18 |: % j

| Gebaudeniizahi 401 Dend lo1s | P~ ! |

Klimastation Boden

Wynau | Fenster und Tiren j11

Gebdudenutzung (Energiebezugsflicrie {m?))
Schule (1'164)

!

*1 Spez. Heizlast * “{ |
l Korr. Grenzwert 26 f '
Liftungsanlagen VIAE [mfthm?)] Elektrizitat L eistung Ertrag | Standard Energiekennzahlen Grenzwert Zielwert
Fl-bez. Aussen- Produktion 1] [kWh/a] | [kWhi{mZa)]

luftvolumenstrom

051 PV-Anlage effekiv |- s 1 45

. 7- Efﬁnenz Gebaudehune (sm mﬂ 2009)

| .
i \ PV-Anlage anrech. | -

;WKK-AnIage ¢ -} Effizienz Gesamtemrgis LSIAMB i 99
l F = ' i &, | 2031GEAK) .

H7 = [ ¥&izung, WW = Warmwasser, PV = Photovoltaik, kWp= Kulowaﬂ peak, WKK = Wame-Kraft-Kopplungsaniage, aiivach. = anrechenbar
& [ spezifische Heizlast Py, stellt eine Optimierungsgrossa d_.ar ‘und kann nicht zur Grobdimensionierung verwendet werder..

| Beurteilung

. 3 Die Gebaudehiille weist einen gﬁﬁmWarm%chutz auf. Sie ist gleich bzw. bis zu 2(!@5
Effizienz Gebaudehille a als die aktuellen Anforderungen\anﬂeubauten
Die Gesamtener, |eeﬂizénz t gut. Der gewichtete Energiebedarf entspricht [
Effizienz Gesamtenergie « Erverbingen o ?\1 o u@f g g g pri 5& |

Gebiudehiille Gebaudetechnik

l intakt leicht abgenutzt abgenutzt Heizung Warmmwasser Elektrizitat

sehr gut ! sehr gut !

. sy'- Wa, Da, Fe, De N « out' |
NG g.u. $ % |

Di¢ Baumle und Gebéudetechnik-Komponenten werden in drm mletechmsche Qualitatsstufen eingeteilt. Das Pradils .sehr gut", gibt es fiir Bauteile deren der U-Wert unter
dem Twert SIA 380/ liegt. Legende: De, Wa, Bo = Dach/Dadhs, Wand, Boden gegen aussen/ < 2 m im Erdreich. Fe = Fnster gegen aussen, De g.u., Wag.u., Bogu. =
Decien, Wande, Boden gegen unbeheizt oder > 2 m i Sraieich

Was sagt der GEAK aus und wozu dignt &r?

Mit dem Gebéudeenergieausweis der Kafitone) (GEAK®) kann die MlNERc%@ ' O
energetische Qualitét von Wohnbautes: scwie von einfachen S Nt
Dienstleistungs- und Schulbauten ernia!t und beurteilt werden. Er zeigt Di GepAudestandards von MINERGIE® sind im
auf, wie viel Energie ein Gebzude sl Standardnutzungsverhalten deenergieausweis nicht direkt ablesbar. MINE ist
bendtigen diirfte. Das schafft kit Transparenz im Hinblick auf zu ers definiert und stellt weitergehande Anforderd _Sowird bei
erwartende Energiekosten. INERGIE® eine systematische Luftemeuerung vorgesehrieben und
» Die Effizienz der Gebaudehiille uringt die Qualitét des Warmeschutzes ’ ﬁlsmd Vorgaben beziiglich Komfort und Wirtschaftlichkeit
zum Ausdruck. zuhalten.
* Die Gesamtenergieeffizienz umfasst nebst der Gebaudehiille die Naherungsweise gilt: Neubauten nach MINERGIE® liegen
Heizung, Warmwassererzeuger sowie die Elekirizitét fiir fest installierte mindestens in Klasse B und nach MINERGIE®-P in Klasse A. Die
Geréte und Leuchten. Umkehrung gilt aber nicht. Gebaude mit einer guten GEAK-
Der GEAK®Men§4f der Methode des berechneten Klassierung weisen damit noch nicht MINERGIE®-Qualitat auf.
Gebaudeenergieaisweises gemass SIA Merkblatt 2031. Die www.minergie.ch
Energietré wﬁden unterschiedlich gewichtet: Elektrizitat mit dem "q:,_ .
Faktor ;mepé?’und Erdgas mit eins, Holz mit 0.5 und Solanvarme it Q’L -
nuil. o Ny p
Von i Aussagen des GEAK® kénnen keine Haﬂungsmsomhe (“‘Lf &
abgeleitet werden. st 4
. " P
Tgt” % 7 = b=
| Weitere Informationen {-;\":v *& \;' * {:-{'}‘
¥ Qe
Benutzen Sie die Website der Konferenz KanTﬁnaler Energiedirektoren. Sie ist das Portal zu uthfassender Information: Ratgeber, N

Broschiiren, Adressen der kantonalen ‘Eneaglefachstellen und Energieberatungssteflen, esetziithe Grundlagen, Forderprogramme ;_.._;_;
etc. www.endk.ch ( {ﬁs Y
..f‘!:, ; g

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE - GEAK® | Version: 5.6.1 ! Seite2/2



Anhang 8 Prinzipschema Warmeerzeugung mittels WW-Warmepumpe
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Aussenfihler

________________________________________________ T - " -""-""”"” " ” ”"«>*” ”"¥¥°$"*"$‘“*"¥"=-”¥"¥"”¥”¥%°”¥°”"¥°"”"¥?¥”"-”-"¥"- ¥”=” ¥ ”¥”V:V:W V¥ ¥V 7-—" ¥ v ¥ - """ """ """ """ -FFFF" " | T - T T T T/ /"
| | | | |
| | | m | |
! | | | |
%22. | | | X >’<_|j | |
| | | | | |
| |
————————— e e ———t————1—
| |
| 2Y4"66.7x1.5 7'200kg/h | | | | | | | |
| Mapress : : : | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | i | |
| | ' | : | :
| : : | } } : N ] N
! | | | |
| | | | |
| ———————— A | : | | : S
| | | | | | 24766.7x1.5 7'200kg/h | | | S | S
. | | | | | | Mapress | | | o | | R
| | | : : |3l L.
| | Warmwasser | | | | | | g2 © > | | 235
i % X | - | I I - |E2gEs | - |5Egss
| | | | | L=16o | L ®N
| | | | | | | |
| | 214"66.7x1.54'800kg/h | Ll | | | | | | ! @' | | @'
| | Chromstanhl | | | | | | | | | : T T | : T T
| | | | | |
; | A | . . | L | L |
' | |
| | ' | | ' ' | |
: | - | | B | \ | o F R
' ' L__ ol (I
| ¢ 214"66.7x1.5 4'800kg/h I | | I | | I | I I IL___%- | IL---%-
| Mapress 16. ! l 16. ! 21 21 F——— *19. F——- *19.
= | B | I ) = R | " | | L o ]
| | | Ly | | | | | B e
| | | a | I I | g | d | 2 | RN | 27 |
: | | | | |
| 12. T | | | | |
; | \i I i I | : | | | gm
| | T*— | Notheizung | | Notheizung 20 | | I | I
: o4 ] | i ' |
| 3"90x2.0 15'000kg/h 3"88.9x2.0 15'000kg/h I I %) 7 I I i %) ¢ GPM %) I %) I S P I
| PN 10 PN 10 gy ' gy
| Wasserdichter Schachtdeckel L _
: Innen-o N 60 cmverscssoar | | I L _OHI =] é — - | |—Do<1—|1+— L — bod—| 214"66.7x1.55'718kg/h 2" 54x1.53'757kg/h
i min. 60 cm 10-er Schachtring auf Konus +/- 0.00 OKT= 338.03m .M. L——}—'F‘ —H'Em |‘|—| "% i : g
| | 23. o .
i | S L L Lo
| , Legende:
o Optional Grundwasserriickgabe in Vorfluter 1. Warmepumpe Heim AG Typ CPI 65-D 83 kW 3 x 400V
N ﬁ Tonabdichtung Innen min. / 2. Grundwasserpumpe Heim AG Grundfos SP 17-6 4.0 kW 3 x 400V
% SR Abfangschelle fiir Steigleitung @60 cm . 3. Durchflussmesser GWF 2"
Ll _ . Abschhes_sb_arer Bru_nngn— . - .
'—— -1.60 OKT= 336.43m U.M. deckel mit Sicherheitseinsatz 4. autom.Ruckspdulfilter Robinex Typ F78TS-F DN 65
| ) 5. Strémungswachter Heim AG Typ SN 450/1-A4-WRZ 1 x 230V
B 55 Betonboden —Q UberhShung: 10 cm 6. Umwalzpumpe Heim AG Grundfos Magna3 65-100F 1 x 230V
H E» \ 7. Expansionsgefass Tobler AG Pneumatex SD 8.3
i ov. Tonabichtung S 8. Druckwéchter Heim AG Soledruckschalterset 1 x 230V
/ e /7 |_| 9. Primarpumpe Heim AG Grundfos Magna3 50-100F 1 x 230V
Hi N8 Bolensteine 10. Plattentauscher Sole  Heim AG Typ HPG 20C-M1J-81-1-1 80 kW
i T S Th et R T T 2 N arschachronre 11. Magnetschmutzfanger Tobler AG
HE Tl g e s T o 12. Plattentauscher WW  Heim AG Typ HPL 28W-GG-50-1-1 80 kW
HEB c Sl e L AT e Sekerenl (3050 mm) 13. Warmezahler Ista Swiss AG  Ultraschall 15.0 m¥h 1x 230V
N s Steigleitung S H Sl v Hm e 14. Aussenfihler Heim AG
RN I ~ SRt e e 15. SPS Regulierung Heim AG
' I O R U K L . . .
BN I N s :;Li R ]l;JI@ N 16. Wassererwarmer Heim AG SPWE (mit Spriihrohr) 800L Notheizung 6 kW 3 x 400V
- J I i NW -9.84 OKT= 328.19m i.M. : L: ? ;“ 3 e A ‘H:*’ 17. Umwalzpumpe EMB AG
SRS RS ERR AN SR ¥ 18. Mischventil
R N R R R R LS % = Ls
=i b GW-Spiegel e 19. Durchflussregulierung
gy J'D I S 20. Expansionsgefass Tobler AG Pneumatex SU 300.3 ] - Datum 19.10.2020
2 IR 01 Sl -19.00 OKT= 319.03m .M. o 150 em 21. Pufterspeicher Heim AG PSM 1000 Prl nZ|pSChema Masstab —
Unterwasserpumpe s+ o2 # <L Nk & %70 GW-Spiegel 22. Umstellventil Heim AG TICOM 3Weg 2" L-Bohrung (EA200R) 1x230V assta
i 0T NN — 23. Pumpe Warmwasser Heim AG Grundfos Magna 25-6N 1 x 230V H I -
vy 1' L YRR -22.00 OKT= 316.03m {i.M. g ' elzZu ng Gezeichnet | AS
s D | wer, ierdes v gg Plan-Gr. | 420/1600
Fels 26. Umwalzpumpe EMB AG Turnhalle 4624 Harkingen Aenderung
% 27. Mischventil
' 28. Umwailzpumpe EMB AG ( PL__AN
29. Mischventil bestehend ;QgilnleuIbur:O_ll(JSéC - und Bauberat
30 ur Anaustecnnik, Energie- un auberatung

Nr. 37033/301.2

Ruderstrasse 38 CH-5040 Schoéftland Tel. 062 /721 50 45 Fax 062 /721 50 47




Anhang 9 Prinzipschema Liiftungsanlage
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Dach

) O ko
<> - e | v =\
] 2000 m3*/h 2000 m3/h
T [T
400 m¥h €= -
400 m3/h B
" X
g Eingang/Foyer
5 6]
Einfachturnhalle
2000 m3/h €= 5o =
2000 m3/h =
;é; Garderoben/Duschen
5
Legende Liftung:
=== AUL Aussenluft
== FOL Fortluft
== ZUL Zuluft
ABL Abluft
Achtung dies ist einMINERZHIE Haus!
Auf eine sorgfaltige und luftdichte
Ausfiihrung der Haustechnikinstallation
muss besonderen Wert gelegt werden.
Insbesondere bei Durchdringungen der
Gebaudehdlle und gegen unbeheizt.
Bei Undichtigkeiten Haftet der
entsprechende Unternehmer.
Datum 20.10.2020
Gesamtschema Liftung Gezeichnet | MHu
Plan-Gr. A3
. . Neubau Einfachturnhalle 4624 Harkingen | Aenderung
1. LOftungsgerat Gold FPX 4400 m3¥h 3x 400 V/ 50 Hz Swegon AG
2. Quellauslass PLAN AS 27.10.2020
3. Nachwarmer ZUL Ingenieurbiiro USIC
4. Schalldampfer AUL/FOL/ZUL/ABL fiir Haustechnik, Energie- und Bauberatung
5. VqumeqstromregIer k"onstant 3 stufig verstellbar . . Ruderstrasse 38 CH-5040 Schéftland Nr. 37033/301.4
6. Fernbedienung far VPM 480 im Foyer zur m*h Regulierung Swegon AG Tel. 062 /7215045 Fax 062 /721 50 47




Datum 22.10.2020

Projektplan UG vaosts [1:100
Sanitar Heizung Luftung Gozeichnet |as!

Plan-Gr. A1 594/841

Turnhalle 4624 Harkingen Aenderung

PLAN

Ingenieurbiiro USIC 3639

fur Haustechnik, Energie- und Bauberatung
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